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Í¿º»¬§     ó ï

SAFETY
Í¿º»¬§

Recognize Safety Information

Ó×Ú

Ì¸·­ ·­ ¬¸» ­¿º»¬§ó¿´»®¬ ­§³¾±´ò É¸»² §±« ­»» ¬¸·­ ­§³¾±´ 

±² §±«® ³¿½¸·²» ±® ·² ¬¸·­ ³¿²«¿´ô ¾» ¿´»®¬ ¬± ¬¸» °±¬»²¬·¿´ 

º±® °»®­±²¿´ ·²¶«®§ò

Ú±´´±© ®»½±³³»²¼»¼ °®»½¿«¬·±²­ ¿²¼ ­¿º» ­»®ª·½·²¹ 

°®¿½¬·½»­ò

Understand Signal Words
ß ­·¹²¿´ ©±®¼ ó ÜßÒÙÛÎô ÉßÎÒ×ÒÙô ±® ÝßËÌ×ÑÒ ó ·­ 

«­»¼ ©·¬¸ ¬¸» ­¿º»¬§ó¿´»®¬ ­§³¾±´ò ÜßÒÙÛÎ ·¼»²¬·º·»­ ¬¸» 

³±­¬ ­»®·±«­ ¸¿¦¿®¼­ò

ÜßÒÙÛÎ ±® ÉßÎÒ×ÒÙ ­¿º»¬§ ­·¹²­ ¿®» ´±½¿¬»¼ ²»¿® 

­°»½·º·½ ¸¿¦¿®¼­ò Ù»²»®¿´ °®»½¿«¬·±²­ ¿®» ´·­¬»¼ ±² 

ÝßËÌ×ÑÒ ­¿º»¬§ ­·¹²­ò ÝßËÌ×ÑÒ ¿´­± ½¿´´­ ¿¬¬»²¬·±² ¬± 

­¿º»¬§ ³»­­¿¹»­ ·² ¬¸·­ ³¿²«¿´ò

Replace Safety Signs

Ó×Ú

Î»°´¿½» ³·­­·²¹ ±® ¼¿³¿¹»¼ ­¿º»¬§ ­·¹²­ò Í»» ¬¸» 

³¿½¸·²» ±°»®¿¬±®�­ ³¿²«¿´ º±® ½±®®»½¬ ­¿º»¬§ ­·¹² 

°´¿½»³»²¬ò

Handle Fluids Safely - Avoid Fires

Be Prepared For Emergencies

Ó×Ú

¡ É¸»² §±« ©±®µ ¿®±«²¼ º«»´ô ¼± ²±¬ ­³±µ» ±® ©±®µ ²»¿® 

¸»¿¬»®­ ±® ±¬¸»® º·®» ¸¿¦¿®¼­ò

¡ Í¬±®» º´¿³³¿¾´» º´«·¼­ ¿©¿§ º®±³ º·®» ¸¿¦¿®¼­ò Ü± ²±¬ 

·²½·²»®¿¬» ±® °«²½¬«®» °®»­­«®·¦»¼ ½±²¬¿·²»®­ò

¡ Ó¿µ» ­«®» ³¿½¸·²» ·­ ½´»¿² ±º ¬®¿­¸ô ¹®»¿­»ô ¿²¼ 

¼»¾®·­ò

¡ Ü± ²±¬ ­¬±®» ±·´§ ®¿¹­å ¬¸»§ ½¿² ·¹²·¬» ¿²¼ ¾«®² 

­°±²¬¿²»±«­´§ò

¡ Þ» °®»°¿®»¼ ·º ¿ º·®» ­¬¿®¬­ò

¡ Õ»»° ¿ º·®­¬ ¿·¼ µ·¬ ¿²¼ º·®» »¨¬·²¹«·­¸»® ¸¿²¼§ò

¡ Õ»»° »³»®¹»²½§ ²«³¾»®­ º±® ¼±½¬±®­ô ¿³¾«´¿²½» 

­»®ª·½»ô ¸±­°·¬¿´ô ¿²¼ º·®» ¼»°¿®¬³»²¬ ²»¿® §±«® ¬»´»°¸±²»ò

Use Care In Handling and Servicing Batteries

Ó×Ú



Í¿º»¬§     ó î

SAFETY
Prevent Battery Explosions
¡ Õ»»° ­°¿®µ­ô ´·¹¸¬»¼ ³¿¬½¸»­ô ¿²¼ ±°»² º´¿³» ¿©¿§ 

º®±³ ¬¸» ¬±° ±º ¾¿¬¬»®§ò Þ¿¬¬»®§ ¹¿­ ½¿² »¨°´±¼»ò

¡ Ò»ª»® ½¸»½µ ¾¿¬¬»®§ ½¸¿®¹» ¾§ °´¿½·²¹ ¿ ³»¬¿´ ±¾¶»½¬ 

¿½®±­­ ¬¸» °±­¬­ò Ë­» ¿ ª±´¬ó³»¬»® ±® ¸§¼®±³»¬»®ò

¡ Ü± ²±¬ ½¸¿®¹» ¿ º®±¦»² ¾¿¬¬»®§å ·¬ ³¿§ »¨°´±¼»ò É¿®³ 

¾¿¬¬»®§ ¬± ïêpÝ øêðpÚ÷ò

Prevent Acid Burns
¡ Í«´º«®·½ ¿½·¼ ·² ¾¿¬¬»®§ »´»½¬®±´§¬» ·­ °±·­±²±«­ò ×¬ ·­ 

­¬®±²¹ »²±«¹¸ ¬± ¾«®² ­µ·²ô »¿¬ ¸±´»­ ·² ½´±¬¸·²¹ô ¿²¼ 

½¿«­» ¾´·²¼²»­­ ·º ­°´¿­¸»¼ ·²¬± »§»­ò

Avoid acid burns by:
ïò Ú·´´·²¹ ¾¿¬¬»®·»­ ·² ¿ ©»´´óª»²¬·´¿¬»¼ ¿®»¿ò

îò É»¿®·²¹ »§» °®±¬»½¬·±² ¿²¼ ®«¾¾»® ¹´±ª»­ò

íò ßª±·¼·²¹ ¾®»¿¬¸·²¹ º«³»­ ©¸»² »´»½¬®±´§¬» ·­ ¿¼¼»¼ò

ìò ßª±·¼·²¹ ­°·´´·²¹ ±® ¼®·°°·²¹ »´»½¬®±´§¬»ò

ëò Ë­» °®±°»® ¶«³° ­¬¿®¬ °®±½»¼«®»ò

If you spill acid on yourself:
ïò Ú´«­¸ §±«® ­µ·² ©·¬¸ ©¿¬»®ò

îò ß°°´§ ¾¿µ·²¹ ­±¼¿ ±® ´·³» ¬± ¸»´° ²»«¬®¿´·¦» ¬¸» ¿½·¼ò

íò Ú´«­¸ §±«® »§»­ ©·¬¸ ©¿¬»® º±® ïð ó ïë ³·²«¬»­ò

ìò Ù»¬ ³»¼·½¿´ ¿¬¬»²¬·±² ·³³»¼·¿¬»´§ò

If acid is swallowed:
ïò Ü®·²µ ´¿®¹» ¿³±«²¬­ ±º ©¿¬»® ±® ³·´µò

îò Ì¸»² ¼®·²µ ³·´µ ±º ³¿¹²»­·¿ô ¾»¿¬»² »¹¹­ô ±® ª»¹»¬¿¾´» 

±·´ò

íò Ù»¬ ³»¼·½¿´ ¿¬¬»²¬·±² ·³³»¼·¿¬»´§ò

Wear Protective Clothing

Ó×Ú

É»¿® ½´±­» º·¬¬·²¹ ½´±¬¸·²¹ ¿²¼ ­¿º»¬§ »¯«·°³»²¬ 

¿°°®±°®·¿¬» ¬± ¬¸» ¶±¾ò

Ð®±´±²¹»¼ »¨°±­«®» ¬± ´±«¼ ²±·­» ½¿² ½¿«­» ·³°¿·®³»²¬ ±® 

´±­­ ±º ¸»¿®·²¹ò É»¿® ¿ ­«·¬¿¾´» ¸»¿®·²¹ °®±¬»½¬·ª» ¼»ª·½» 

­«½¸ ¿­ »¿®³«ºº­ ±® »¿®°´«¹­ ¬± °®±¬»½¬ ¿¹¿·²­¬ 

±¾¶»½¬·±²¿¾´» ±® «²½±³º±®¬¿¾´» ´±«¼ ²±·­»­ò

Ñ°»®¿¬·²¹ »¯«·°³»²¬ ­¿º»´§ ®»¯«·®»­ ¬¸» º«´´ ¿¬¬»²¬·±² ±º ¬¸» 

±°»®¿¬±®ò Ü± ²±¬ ©»¿® ®¿¼·± ±® ³«­·½ ¸»¿¼°¸±²»­ ©¸·´» 

±°»®¿¬·²¹ ³¿½¸·²»ò

Use Care Around High-pressure Fluid Lines

Avoid High-Pressure Fluids

Ó×Ú

Û­½¿°·²¹ º´«·¼ «²¼»® °®»­­«®» ½¿² °»²»¬®¿¬» ¬¸» ­µ·² 

½¿«­·²¹ ­»®·±«­ ·²¶«®§ò

ßª±·¼ ·²¶«®§ º®±³ »­½¿°·²¹ º´«·¼ «²¼»® °®»­­«®» ¾§ ­¬±°°·²¹ 

¬¸» »²¹·²» ¿²¼ ®»´·»ª·²¹ °®»­­«®» ·² ¬¸» ­§­¬»³ ¾»º±®» 

¼·­½±²²»½¬·²¹ ±® ½±²²»½¬·²¹ ¸§¼®¿«´·½ ±® ±¬¸»® ´·²»­ò 

Ì·¹¸¬»² ¿´´ ½±²²»½¬·±²­ ¾»º±®» ¿°°´§·²¹ °®»­­«®»ò

Í»¿®½¸ º±® ´»¿µ­ ©·¬¸ ¿ °·»½» ±º ½¿®¼¾±¿®¼ò Ð®±¬»½¬ ¸¿²¼­ 

¿²¼ ¾±¼§ º®±³ ¸·¹¸ °®»­­«®» º´«·¼­ò

×º ¿² ¿½½·¼»²¬ ±½½«®­ô ­»» ¿ ¼±½¬±® ·³³»¼·¿¬»´§ò ß²§ º´«·¼ 

·²¶»½¬»¼ ·²¬± ¬¸» ­µ·² ³«­¬ ¾» ­«®¹·½¿´´§ ®»³±ª»¼ ©·¬¸·² ¿ 

º»© ¸±«®­ ±® ¹¿²¹®»²» ³¿§ ®»­«´¬ò Ü±½¬±®­ «²º¿³·´·¿® ©·¬¸ 

¬¸·­ ¬§°» ±º ·²¶«®§ ­¸±«´¼ ®»º»®»²½» ¿ µ²±©´»¼¹»¿¾´» 

³»¼·½¿´ ­±«®½»ò Í«½¸ ·²º±®³¿¬·±² ·­ ¿ª¿·´¿¾´» º®±³ Ü»»®» ú 

Ý±³°¿²§ Ó»¼·½¿´ Ü»°¿®¬³»²¬ ·² Ó±´·²»ô ×´´·²±·­ô ËòÍòßò

Avoid Heating Near Pressurized Fluid Lines

Ó×Ú

Ú´¿³³¿¾´» ­°®¿§ ½¿² ¾» ¹»²»®¿¬»¼ ¾§ ¸»¿¬·²¹ ²»¿® 

°®»­­«®·¦»¼ º´«·¼ ´·²»­ô ®»­«´¬·²¹ ·² ­»ª»®» ¾«®²­ ¬± §±«®­»´º 

¿²¼ ¾§­¬¿²¼»®­ò Ü± ²±¬ ¸»¿¬ ¾§ ©»´¼·²¹ô ­±´¼»®·²¹ô ±® «­·²¹ 

¿ ¬±®½¸ ²»¿® °®»­­«®·¦»¼ º´«·¼ ´·²»­ ±® ±¬¸»® º´¿³³¿¾´» 

³¿¬»®·¿´­ò Ð®»­­«®·¦»¼ ´·²»­ ½¿² ¾» ¿½½·¼»²¬¿´´§ ½«¬ ©¸»² 

¸»¿¬ ¹±»­ ¾»§±²¼ ¬¸» ·³³»¼·¿¬» º´¿³» ¿®»¿ò



Í¿º»¬§     ó í

SAFETY
Service Machines Safely

Ó×Ú

Ì·» ´±²¹ ¸¿·® ¾»¸·²¼ §±«® ¸»¿¼ò Ü± ²±¬ ©»¿® ¿ ²»½µ¬·»ô 

­½¿®ºô ´±±­» ½´±¬¸·²¹ô ±® ²»½µ´¿½» ©¸»² §±« ©±®µ ²»¿® 

³¿½¸·²» ¬±±´­ ±® ³±ª·²¹ °¿®¬­ò ×º ¬¸»­» ·¬»³­ ©»®» ¬± ¹»¬ 

½¿«¹¸¬ô ­»ª»®» ·²¶«®§ ½±«´¼ ®»­«´¬ò

Î»³±ª» ®·²¹­ ¿²¼ ±¬¸»® ¶»©»´®§ ¬± °®»ª»²¬ »´»½¬®·½¿´ ­¸±®¬­ 

¿²¼ »²¬¿²¹´»³»²¬ ·² ³±ª·²¹ °¿®¬­ò

Use Proper Tools
Ë­» ¬±±´­ ¿°°®±°®·¿¬» ¬± ¬¸» ©±®µò Ó¿µ»­¸·º¬ ¬±±´­ ¿²¼ 

°®±½»¼«®»­ ½¿² ½®»¿¬» ­¿º»¬§ ¸¿¦¿®¼­ò Ë­» °±©»® ¬±±´­ 

±²´§ ¬± ´±±­»² ¬¸®»¿¼»¼ °¿®¬­ ¿²¼ º¿­¬»²»®­ò Ú±® ´±±­»²·²¹ 

¿²¼ ¬·¹¸¬»²·²¹ ¸¿®¼©¿®»ô «­» ¬¸» ½±®®»½¬ ­·¦» ¬±±´­ò DO
NOT «­» ËòÍò ³»¿­«®»³»²¬ ¬±±´­ ±² ³»¬®·½ º¿­¬»²»®­ò 

ßª±·¼ ¾±¼·´§ ·²¶«®§ ½¿«­»¼ ¾§ ­´·°°·²¹ ©®»²½¸»­ò Ë­» ±²´§ 

­»®ª·½» °¿®¬­ ³»»¬·²¹ Ö±¸² Ü»»®» ­°»½·º·½¿¬·±²­ò

Park Machine Safely

Ó×Ú

Before working on the machine:
ïò Í¬±° ³¿½¸·²» ±² ¿ ´»ª»´ ­«®º¿½»ô ²±¬ ±² ¿ ­´±°»ò

îò Ü·­»²¹¿¹» ÐÌÑ ¿²¼ ­¬±° ¿¬¬¿½¸³»²¬­ò

íò Ô±©»® ¿¬¬¿½¸³»²¬­ ¬± ¬¸» ¹®±«²¼ò

ìò Ô±½µ °¿®µ ¾®¿µ»ò

ëò Í¬±° »²¹·²»ò

êò Î»³±ª» µ»§ò

éò É¿·¬ º±® »²¹·²» ¿²¼ ¿´´ ³±ª·²¹ °¿®¬­ ¬± ­¬±° ¾»º±®» §±« 

´»¿ª» ¬¸» ±°»®¿¬±®�­ ­¬¿¬·±²ò

èò Ý´±­» º«»´ ­¸«¬ó±ºº ª¿´ª»ô ·º §±«® ³¿½¸·²» ·­ »¯«·°°»¼ò

çò Ü·­½±²²»½¬ ¬¸» ²»¹¿¬·ª» øó÷ ¾¿¬¬»®§ ½¿¾´» ¾»º±®» 

­»®ª·½·²¹ ¬¸» ³¿½¸·²»ò

ïðòØ¿²¹ ¿ �ÜÑ ÒÑÌ ÑÐÛÎßÌÛ� ¬¿¹ ·² ±°»®¿¬±® ­¬¿¬·±²ò

Support Machine Properly and Use Proper
Lifting Equipment

Ó×Ú

×º §±« ³«­¬ ©±®µ ±² ¿ ´·º¬»¼ ³¿½¸·²» ±® ¿¬¬¿½¸³»²¬ô 

­»½«®»´§ ­«°°±®¬ ¬¸» ³¿½¸·²» ±® ¿¬¬¿½¸³»²¬ò

Ü± ²±¬ ­«°°±®¬ ¬¸» ³¿½¸·²» ±² ½·²¼»® ¾´±½µ­ô ¸±´´±© ¬·´»­ô 

±® °®±°­ ¬¸¿¬ ³¿§ ½®«³¾´» «²¼»® ½±²¬·²«±«­ ´±¿¼ò Ü± ²±¬ 

©±®µ «²¼»® ¿ ³¿½¸·²» ¬¸¿¬ ·­ ­«°°±®¬»¼ ­±´»´§ ¾§ ¿ ¶¿½µò 

Ú±´´±© ®»½±³³»²¼»¼ °®±½»¼«®»­ ·² ¬¸·­ ³¿²«¿´ò

Ô·º¬·²¹ ¸»¿ª§ ½±³°±²»²¬­ ·²½±®®»½¬´§ ½¿² ½¿«­» ­»ª»®» 

·²¶«®§ ±® ³¿½¸·²» ¼¿³¿¹»ò Ú±´´±© ®»½±³³»²¼»¼ 

°®±½»¼«®» º±® ®»³±ª¿´ ¿²¼ ·²­¬¿´´¿¬·±² ±º ½±³°±²»²¬­ ·² ¬¸» 

³¿²«¿´ò

Work In Clean Area

Before starting a job:
ïò Ý´»¿² ©±®µ ¿®»¿ ¿²¼ ³¿½¸·²»ò

îò Ó¿µ» ­«®» §±« ¸¿ª» ¿´´ ²»½»­­¿®§ ¬±±´­ ¬± ¼± §±«® ¶±¾ò

íò Ø¿ª» ¬¸» ®·¹¸¬ °¿®¬­ ±² ¸¿²¼ò

ìò Î»¿¼ ¿´´ ·²­¬®«½¬·±²­ ¬¸±®±«¹¸´§å ¼± ²±¬ ¿¬¬»³°¬ 

­¸±®¬½«¬­ò

Using High Pressure Washers
Ü·®»½¬·²¹ °®»­­«®·¦»¼ ©¿¬»® ¿¬ »´»½¬®±²·½ñ»´»½¬®·½¿´ 

½±³°±²»²¬­ ±® ½±²²»½¬±®­ô ¾»¿®·²¹­ô ¸§¼®¿«´·½ ­»¿´­ô º«»´ 

·²¶»½¬·±² °«³°­ ±® ±¬¸»® ­»²­·¬·ª» °¿®¬­ ¿²¼ ½±³°±²»²¬­ 

³¿§ ½¿«­» °®±¼«½¬ ³¿´º«²½¬·±²­ò Î»¼«½» °®»­­«®» ¿²¼ 

­°®¿§ ¿¬ ¿ ìë ¬± çð ¼»¹®»» ¿²¹´»ò
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Ó·¨·²¹ Ñº Ô«¾®·½¿²¬­òòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòïç
Ý¸¿­­·­ Ù®»¿­»òòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòïç
Ì®¿²­¿¨´» Ñ·´ òòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòïç
Ú®±²¬ ß¨´» Ù»¿® Ý¿­» Ñ·´ òòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòïç

Coolant ............................................................20
Î»½±³³»²¼»¼ Û²¹·²» Ý±±´¿²¬ òòòòòòòòòòòòòòòòòòòîð

Serial Number Locations ...............................20
Ó¿½¸·²» Ð®±¼«½¬ ×¼»²¬·º·½¿¬·±² Ò«³¾»® òòòòòòòîð
Û²¹·²» Í»®·¿´ Ò«³¾»® òòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòîð



Í°»½·º·½¿¬·±²­ ú ×²º±®³¿¬·±²   Ù»²»®¿´ Í°»½·º·½¿¬·±²­  ó ïï

SPECIFICATIONS & INFORMATION   GENERAL SPECIFICATIONS
General Specifications Metric Fastener Torque Values

ÌÍïïêí

¡ ÜÑ ÒÑÌ «­» ¬¸»­» ¸¿²¼ ¬±®¯«» ª¿´«»­ ·º ¿ ¼·ºº»®»²¬ 

¬±®¯«» ª¿´«» ±® ¬·¹¸¬»²·²¹ °®±½»¼«®» ·­ ¹·ª»² º±® ¿ ­°»½·º·½ 

¿°°´·½¿¬·±²ò Ì±®¯«» ª¿´«»­ ´·­¬»¼ ¿®» º±® ¹»²»®¿´ «­» ±²´§ 

¿²¼ ·²½´«¼» ¿ o ïðû ª¿®·¿²½» º¿½¬±®ò Ý¸»½µ ¬·¹¸¬²»­­ ±º 

º¿­¬»²»®­ °»®·±¼·½¿´´§ò ÜÑ ÒÑÌ «­» ¿·® °±©»®»¼ ©®»²½¸»­ò

¡ Í¸»¿® ¾±´¬­ ¿®» ¼»­·¹²»¼ ¬± º¿·´ «²¼»® °®»¼»¬»®³·²»¼ 

´±¿¼­ò ß´©¿§­ ®»°´¿½» ­¸»¿® ¾±´¬­ ©·¬¸ ·¼»²¬·½¿´ ¹®¿¼»ò

¡ Ú¿­¬»²»®­ ­¸±«´¼ ¾» ®»°´¿½»¼ ©·¬¸ ¬¸» ­¿³» ½´¿­­ò 

Ó¿µ» ­«®» º¿­¬»²»® ¬¸®»¿¼­ ¿®» ½´»¿² ¿²¼ ¬¸¿¬ §±« °®±°»®´§ 

­¬¿®¬ ¬¸®»¿¼ »²¹¿¹»³»²¬ò Ì¸·­ ©·´´ °®»ª»²¬ ¬¸»³ º®±³ º¿·´·²¹ 

©¸»² ¬·¹¸¬»²·²¹ò

¡ É¸»² ¾±´¬ ¿²¼ ²«¬ ½±³¾·²¿¬·±² º¿­¬»²»®­ ¿®» «­»¼ô 

¬±®¯«» ª¿´«»­ ­¸±«´¼ ¾» ¿°°´·»¼ ¬± ¬¸» NUT ·²­¬»¿¼ ±º ¬¸» 

¾±´¬ ¸»¿¼ò

¡ Ì·¹¸¬»² ¬±±¬¸»¼ ±® ­»®®¿¬»¼ó¬§°» ´±½µ ²«¬­ ¬± ¬¸» º«´´ 

¬±®¯«» ª¿´«»ò

¿ “Lubricated” means coated with a lubricant such as 
engine oil, or fasteners with phosphate and oil
coatings. “Dry” means plain or zinc plated (yellow 
dichromate—Specification JDS117) without any 
lubrication.
Î»º»®»²½»æ ÖÜÍóîðð

ÌÍïïêí

4.8

8.8 9.8

10.9

12.9

5 10

Property
Class
and
Head
Markings

Property
Class
and
Nut
Markings

4.8

4.8

5

8.8

8.8

9.8

9.8

10.9

10.9 12.9

12.9

12.9

12

1210 10

10

1010

Ý´¿­­ ìòè Ý´¿­­ èòè ±® çòè Ý´¿­­ ïðòç Ý´¿­­ ïîòç

Ô«¾®·½¿¬»¼¿ Ü®§¿ Ô«¾®·½¿¬»¼¿ Ü®§¿ Ô«¾®·½¿¬»¼¿ Ü®§¿ Ô«¾®·½¿¬»¼¿ Ü®§¿

Í×ÆÛ Ò¡³ ´¾óº¬ Ò¡³ ´¾óº¬ Ò¡³ ´¾óº¬ Ò¡³ ´¾óº¬ Ò¡³ ´¾óº¬ Ò¡³ ´¾óº¬ Ò¡³ ´¾óº¬ Ò¡³ ´¾óº¬

Óê ìòè íòë ê ìòë ç êòë ïï èòë ïí çòë ïé ïî ïë ïïòë ïç ïìòë

Óè ïî èòë ïë ïï îî ïê îè îð íî îì ìð íð íé îè ìé íë

Óïð îí ïé îç îï ìí íî ëë ìð êí ìé èð êð éë ëë çë éð

Óïî ìð îç ëð íé éë ëë çë éð ïïð èð ïìð ïðë ïíð çë ïêë ïîð

Óïì êí ìé èð êð ïîð èè ïëð ïïð ïéë ïíð îîë ïêë îðë ïëð îêð ïçð

Óïê ïðð éí ïîë çî ïçð ïìð îìð ïéë îéë îðð íëð îîë íîð îìð ìðð íðð

Óïè ïíë ïðð ïéë ïîë îêð ïçë ííð îëð íéë îéë ìéë íëð ììð íîë ëêð ìïð

Óîð ïçð ïìð îìð ïèð íéë îéë ìéë íëð ëíð ìðð êéë ëðð êîë ìêð èðð ëèð

Óîî îêð ïçð ííð îëð ëïð íéë êëð ìéë éîë ëìð çîë êéë èëð êîë ïðéë èðð

Óîì ííð îëð ìîë íïð êëð ìéë èîë êðð çîë êéë ïïëð èëð ïðéë èðð ïíëð ïððð

Óîé ìçð íêð êîë ìëð çëð éðð ïîðð èéë ïíëð ïððð ïéðð ïîëð ïêðð ïïëð îððð ïëðð

Óíð êéë ìçð èëð êîë ïíðð çëð ïêëð ïîðð ïèëð ïíëð îíðð ïéðð îïëð ïêðð îéðð îððð

Óíí çðð êéë ïïëð èëð ïéëð ïíðð îîðð ïêëð îëðð ïèëð íïëð îíëð îçðð îïëð íéðð îéëð

Óíê ïïëð èëð ïìëð ïðéë îîëð ïêëð îèëð îïðð íîðð îíëð ìðëð íððð íéëð îéëð ìéëð íëðð



Í°»½·º·½¿¬·±²­ ú ×²º±®³¿¬·±²   Ù»²»®¿´ Í°»½·º·½¿¬·±²­  ó ïî

SPECIFICATIONS & INFORMATION   GENERAL SPECIFICATIONS
Metric Fastener Torque Values—Grade 7

Size Steel or Gray
Iron Torque

Aluminum
Torque

Ò¡³ ø´¾óº¬÷ Ò¡³ ø´¾óº¬÷

Óê ïï øè÷ è øê÷

Óè îì øïè÷ ïç øïì÷

Óïð ëî øíè÷ ìï øíð÷

Óïî èè øêë÷ éð øëî÷

Óïì ïíè øïðî÷ ïïï øèî÷

Óïê îîì øïêë÷ ïéç øïíî÷



Í°»½·º·½¿¬·±²­ ú ×²º±®³¿¬·±²   Ù»²»®¿´ Í°»½·º·½¿¬·±²­  ó ïí

SPECIFICATIONS & INFORMATION   GENERAL SPECIFICATIONS
Inch Fastener Torque Values

ÌÍïïêî

¡ ÜÑ ÒÑÌ «­» ¬¸»­» ¸¿²¼ ¬±®¯«» ª¿´«»­ ·º ¿ ¼·ºº»®»²¬ 

¬±®¯«» ª¿´«» ±® ¬·¹¸¬»²·²¹ °®±½»¼«®» ·­ ¹·ª»² º±® ¿ ­°»½·º·½ 

¿°°´·½¿¬·±²ò Ì±®¯«» ª¿´«»­ ´·­¬»¼ ¿®» º±® ¹»²»®¿´ «­» ±²´§ 

¿²¼ ·²½´«¼» ¿ o ïðû ª¿®·¿²½» º¿½¬±®ò Ý¸»½µ ¬·¹¸¬²»­­ ±º 

º¿­¬»²»®­ °»®·±¼·½¿´´§ò ÜÑ ÒÑÌ «­» ¿·® °±©»®»¼ ©®»²½¸»­ò

¡ Í¸»¿® ¾±´¬­ ¿®» ¼»­·¹²»¼ ¬± º¿·´ «²¼»® °®»¼»¬»®³·²»¼ 

´±¿¼­ò ß´©¿§­ ®»°´¿½» ­¸»¿® ¾±´¬­ ©·¬¸ ·¼»²¬·½¿´ ¹®¿¼»ò

¡ Ú¿­¬»²»®­ ­¸±«´¼ ¾» ®»°´¿½»¼ ©·¬¸ ¬¸» ­¿³» ½´¿­­ò 

Ó¿µ» ­«®» º¿­¬»²»® ¬¸®»¿¼­ ¿®» ½´»¿² ¿²¼ ¬¸¿¬ §±« °®±°»®´§ 

­¬¿®¬ ¬¸®»¿¼ »²¹¿¹»³»²¬ò Ì¸·­ ©·´´ °®»ª»²¬ ¬¸»³ º®±³ º¿·´·²¹ 

©¸»² ¬·¹¸¬»²·²¹ò

¡ É¸»² ¾±´¬ ¿²¼ ²«¬ ½±³¾·²¿¬·±² º¿­¬»²»®­ ¿®» «­»¼ô 

¬±®¯«» ª¿´«»­ ­¸±«´¼ ¾» ¿°°´·»¼ ¬± ¬¸» NUT ·²­¬»¿¼ ±º ¬¸» 

¾±´¬ ¸»¿¼ò

¡ Ì·¹¸¬»² ¬±±¬¸»¼ ±® ­»®®¿¬»¼ó¬§°» ´±½µ ²«¬­ ¬± ¬¸» º«´´ 

¬±®¯«» ª¿´«»ò

¿ “Lubricated” means coated with a lubricant such as 
engine oil, or fasteners with phosphate and oil
coatings. “Dry” means plain or zinc plated (yellow 
dichromate—Specification JDS117) without any 
lubrication.
¾ “Grade 2” applies for hex cap screws (not hex bolts) 
up to 152 mm (6 in.) long “Grade 1” applies for hex cap 
screws over 152 mm (6 in.) long, and for all other types
of bolts and screws of any length.
Î»º»®»²½»æ ÖÜÍóÙîðð

ÌÍïïêî

1 or 2b

2

5 5.1 5.2

5

8 8.2

8

No Marks

No Marks

SAE
Grade
and Nut
Markings

SAE
Grade
and Head
Markings

Ù®¿¼» ï Ù®¿¼» î¾ Ù®¿¼» ëô ëòï ±® ëòî Ù®¿¼» è ±® èòî

Ô«¾®·½¿¬»¼¿ Ü®§¿ Ô«¾®·½¿¬»¼¿ Ü®§¿ Ô«¾®·½¿¬»¼¿ Ü®§¿ Ô«¾®·½¿¬»¼¿ Ü®§¿

Í×ÆÛ Ò¡³ ´¾óº¬ Ò¡³ ´¾óº¬ Ò¡³ ´¾óº¬ Ò¡³ ´¾óº¬ Ò¡³ ´¾óº¬ Ò¡³ ´¾óº¬ Ò¡³ ´¾óº¬ Ò¡³ ´¾óº¬

ïñì íòé îòè ìòé íòë ê ìòë éòë ëòë çòë é ïî ç ïíòë ïð ïé ïîòë

ëñïê éòé ëòë ïð é ïî ç ïë ïï îð ïë îë ïè îè îï íë îê

íñè ïì ïð ïé ïí îî ïê îé îð íë îê ìì íí ëð íê êí ìê

éñïê îî ïê îè îð íë îê ìì íî ëë ìï éð ëî èð ëè ïðð éë

ïñî íí îë ìî íï ëí íç êé ëð èë êí ïïð èð ïîð çð ïëð ïïë

çñïê ìè íê êð ìë éë ëê çë éð ïîë çð ïëë ïïë ïéë ïíð îîë ïêð

ëñè êé ëð èë êî ïðë éè ïíë ïðð ïéð ïîë îïë ïêð îïë ïêð íðð îîë

íñì ïîð èé ïëð ïïð ïçð ïìð îìð ïéë íðð îîë íéë îèð ìîë íïð ëëð ìðð

éñè ïçð ïìð îìð ïéë ïçð ïìð îìð ïéë ìçð íêð êîë ìëð éðð ëðð èéë êëð

ï îçð îïð íêð îéð îçð îïð íêð îéð éîë ëìð çîë êéë ïðëð éëð ïíðð çéë

ïóïñè ìéð íðð ëïð íéë ìéð íðð ëïð íéë çðð êéë ïïëð èëð ïìëð ïðéë ïèëð ïíëð

ïóïñì ëéð ìîë éîë ëíð ëéð ìîë éîë ëíð ïíðð çëð ïêëð ïîðð îðëð ïëðð îêðð ïçëð

ïóíñè éëð ëëð çëð éðð éëð ëëð çëð éðð ïéðð ïîëð îïëð ïëëð îéðð îððð íìðð îëëð

ïóïñî ïððð éîë ïîëð çîë ççð éîë ïîëð çíð îîëð ïêëð îèëð îïðð íêðð îêëð ìëëð ííëð



Í°»½·º·½¿¬·±²­ ú ×²º±®³¿¬·±²   Í»¿´ Í»®ª·½» Î»½±³³»²¼¿¬·±²­  ó ïì

SPECIFICATIONS & INFORMATION   SEAL SERVICE
Seal Service Recommendations Face Seal Fittings with Inch Stud Ends Torque

Ó×Ú

Note: Torque tolerance is +15%, -20%

Stud End Tube Nut

Swivel Nut
Lock Nut

Tube Nut
Stud End

Í¬®¿·¹¸¬ Í¬«¼ ¿²¼ Ì«¾» Ò«¬

Þ«´µ¸»¿¼ Ë²·±² ¿²¼ Þ«´µ¸»¿¼ Ô±½µ Ò«¬

çðp Í©·ª»´ Û´¾±© ¿²¼ Ì«¾» Ò«¬
çðp ß¼¶«­¬¿¾´» Í¬«¼ Û´¾±©

Nominal Tube OD/Hose ID Face Seal Tube/Hose End O-Ring Stud Ends

Metric
Tube
OD

Inch Tube OD Thread
Size

Tube Nut/
Swivel Nut
Torque

Bulkhead
Lock Nut
Torque

Thread
Size

Straight Fitting
or Lock Nut
Torque

mm Dash
Size

in. mm in. N•m lb-ft N•m lb-ft in. N•m lb-ft

óí ðòïèè ìòéê íñèóîì è ê

ê óì ðòîëð êòíë çñïêóïè ïê ïî ïî ç éñïêóîð ïî ç

è óë ðòíïî éòçì ïñîóîð ïê ïî

ïð óê ðòíéë çòëî ïïñïêóïê îì ïè îì ïè çñïêóïè îì ïè

ïî óè ðòëðð ïîòéð ïíñïêóïê ëð íé ìê íì íñìóïê ìê íì

ïê óïð ðòêîë ïëòèè ïóïì êç ëï êî ìê éñèóïì êî ìê

óïî ðòéëð ïçòðë ïóíñïêóïî ïðî éë ïðî éë ïóïñïêóïî ïðî éë

îî óïì ðòèéë îîòîî ïóíñïêóïî ïðî éë ïðî éë ïóíñïêóïî ïîî çð

îë óïê ïòððð îëòìð ïóéñïêóïî ïìî ïðë ïìî ïðë ïóëñïêóïî ïìî ïðë

íî óîð ïòîë íïòéë ïóïïñïêóïî ïçð ïìð ïçð ïìð ïóëñèóïî ïçð ïìð

íè óîì ïòëð íèòïð îóïî îïé ïêð îïé ïêð ïóéñèóïî îïé ïêð



Í°»½·º·½¿¬·±²­ ú ×²º±®³¿¬·±²   Í»¿´ Í»®ª·½» Î»½±³³»²¼¿¬·±²­  ó ïë

SPECIFICATIONS & INFORMATION   SEAL SERVICE
Face Seal Fittings with Metric Stud Ends Torque

Ó×Ú

Note: Torque tolerance is +15%, -20%

Stud End Tube Nut

Í¬®¿·¹¸¬ Í¬«¼ ¿²¼ Ì«¾» Ò«¬

Þ«´µ¸»¿¼ Ë²·±² ¿²¼ Þ«´µ¸»¿¼ Ô±½µ Ò«¬

Swivel Nut
Lock Nut

Tube Nut
Stud End

çðp Í©·ª»´ Û´¾±© ¿²¼ Ì«¾» Ò«¬
çðp ß¼¶«­¬¿¾´» Í¬«¼ Û´¾±©

Groove for Metric
Identification

Groove for Metric Identification

Nominal Tube OD/Hose ID Face Seal Tube/Hose End O-Ring Stud Ends, Straight Fitting or
Lock Nut

Metric
Tube
OD

Inch Tube OD Thread
Size

Hex
Size

Tube Nut/
Swivel
Nut
Torque

Bulkhead
Lock Nut
Torque

Thread
Size

Hex
Size

Steel or
Gray Iron
Torque

Aluminum
Torque

mm Dash
Size

in. mm in. mm N•m lb-ft N•m lb-ft mm mm N•m lb-ft N•m lb-ft

ê óì ðòîëð êòíë çñïêóïè ïé ïê ïî ïî ç ÓïîÈïòë ïé îï ïëòë ç êòê

è óë ðòíïî éòçì

ÓïìÈïòë ïç íí îì ïë ïï

ïð óê ðòíéë çòëî ïïñïêóïê îî îì ïè îì ïè ÓïêÈïòë îî ìï íð ïè ïí

ïî óè ðòëðð ïîòéð ïíñïêóïê îì ëð íé ìê íì ÓïèÈïòë îì ëð íé îï ïë

ïê óïð ðòêîë ïëòèè ïóïì íð êç ëï êî ìê ÓîîÈïòë îé êç ëï îè îï

óïî ðòéëð ïçòðë ïóíñïêóïî íê ïðî éë ïðî éë ÓîéÈî íî ïðî éë ìê íì

îî óïì ðòèéë îîòîî ïóíñïêóïî íê ïðî éë ïðî éë ÓíðÈî íê

îë óïê ïòððð îëòìð ïóéñïêóïî ìï ïìî ïðë ïìî ïðë ÓííÈî ìï ïëè ïïê éï ëî

îè ÓíèÈî ìê ïéê ïíð éç ëè

íî óîð ïòîë íïòéë ïóïïñïêóïî ëð ïçð ïìð ïçð ïìð ÓìîÈî ëð ïçð ïìð èë êí

íè óîì ïòëð íèòïð îóïî êð îïé ïêð îïé ïêð ÓìèÈî ëë îïé ïêð çè éî



Í°»½·º·½¿¬·±²­ ú ×²º±®³¿¬·±²   Í»¿´ Í»®ª·½» Î»½±³³»²¼¿¬·±²­  ó ïê

SPECIFICATIONS & INFORMATION   SEAL SERVICE
O-Ring Face Seal Fittings

Ó×Ú

ïò ×²­°»½¬ ¬¸» º·¬¬·²¹ ­»¿´·²¹ ­«®º¿½»­ øß÷ò Ì¸»§ ³«­¬ ¾» 

º®»» ±º ¼·®¬ ±® ¼»º»½¬­ò

îò ×²­°»½¬ ¬¸» Ñó®·²¹ øÞ÷ò ×¬ ³«­¬ ¾» º®»» ±º ¼¿³¿¹» ±® 

¼»º»½¬­ò

íò Ô«¾®·½¿¬» Ñó®·²¹­ ¿²¼ ·²­¬¿´´ ·²¬± ¹®±±ª» «­·²¹ 

°»¬®±´»«³ ¶»´´§ ¬± ¸±´¼ ·² °´¿½»ò

ìò Ð«­¸ Ñó®·²¹ ·²¬± ¬¸» ¹®±±ª» ©·¬¸ °´»²¬§ ±º °»¬®±´»«³ 

¶»´´§ ­± Ñó®·²¹ ·­ ²±¬ ¼·­°´¿½»¼ ¼«®·²¹ ¿­­»³¾´§ò

ëò ×²¼»¨ ¿²¹´» º·¬¬·²¹­ ¿²¼ ¬·¹¸¬»² ¾§ ¸¿²¼ó°®»­­·²¹ ¶±·²¬ 

¬±¹»¬¸»® ¬± »²­«®» Ñó®·²¹ ®»³¿·²­ ·² °´¿½»ò

êò Ì·¹¸¬»² º·¬¬·²¹ ±® ²«¬ ¬± ¬±®¯«» ª¿´«» ­¸±©² ±² ¬¸» ½¸¿®¬ 

°»® ¼¿­¸ ­·¦» ­¬¿³°»¼ ±² ¬¸» º·¬¬·²¹ò

O-Ring Boss Fittings
ïò ×²­°»½¬ ¾±­­ Ñó®·²¹ ¾±­­ ­»¿¬ò ×¬ ³«­¬ ¾» º®»» ±º ¼·®¬ ¿²¼ 

¼»º»½¬­ò ×º ®»°»¿¬»¼ ´»¿µ­ ±½½«®ô ·²­°»½¬ º±® ¼»º»½¬­ ©·¬¸ ¿ 

³¿¹²·º§·²¹ ¹´¿­­ò Í±³» ®¿·­»¼ ¼»º»½¬­ ½¿² ¾» ®»³±ª»¼ 

©·¬¸ ¿ ­´·° ­¬±²»ò

Ó×Ú

îò Ð«¬ ¸§¼®¿«´·½ ±·´ ±® °»¬®±´»«³ ¶»´´§ ±² ¬¸» Ñó®·²¹ øß÷ò 

Ð´¿½» »´»½¬®·½¿´ ¬¿°» ±ª»® ¬¸» ¬¸®»¿¼­ ¬± °®±¬»½¬ 

Ñó®·²¹ º®±³ ²·½µ­ò Í´·¼» Ñó®·²¹ ±ª»® ¬¸» ¬¿°» ¿²¼ ·²¬± ¬¸» 

¹®±±ª» øÞ÷ ±º º·¬¬·²¹ò Î»³±ª» ¬¿°»ò

Ó×Ú

íò Ú±® ¿²¹´» º·¬¬·²¹­ô ´±±­»² ­°»½·¿´ ²«¬ øß÷ ¿²¼ °«­¸ 

­°»½·¿´ ©¿­¸»® øÞ÷ ¿¹¿·²­¬ ¬¸®»¿¼­ ­± Ñó®·²¹ ½¿² ¾» 

·²­¬¿´´»¼ ·²¬± ¬¸» ¹®±±ª» ±º º·¬¬·²¹ò

ìò Ì«®² º·¬¬·²¹ ·²¬± ¬¸» ¾±­­ ¾§ ¸¿²¼ «²¬·´ ­°»½·¿´ ©¿­¸»® ±® 

©¿­¸»® º¿½» ø­¬®¿·¹¸¬ º·¬¬·²¹÷ ½±²¬¿½¬­ ¾±­­ º¿½» ¿²¼ Ñó®·²¹ 

·­ ­¯«»»¦»¼ ·²¬± ·¬­ ­»¿¬ò

ëò Ì± °±­·¬·±² ¿²¹´» º·¬¬·²¹­ øÝ÷ô ¬«®² ¬¸» º·¬¬·²¹ ½±«²¬»®ó

½´±½µ©·­» ¿ ³¿¨·³«³ ±º ±²» ¬«®²ò

êò Ì·¹¸¬»² ­¬®¿·¹¸¬ º·¬¬·²¹­ ¬± ¬±®¯«» ª¿´«» ­¸±©² ±² ½¸¿®¬ò 

Ú±® ¿²¹´» º·¬¬·²¹­ô ¬·¹¸¬»² ¬¸» ­°»½·¿´ ²«¬ ¬± ª¿´«» ­¸±©² ·² 

¬¸» ½¸¿®¬ ©¸·´» ¸±´¼·²¹ ¾±¼§ ±º º·¬¬·²¹ ©·¬¸ ¿ ©®»²½¸ò

¿Ì±®¯«» ¬±´»®¿²½» ·­ o ïð °»®½»²¬ò

¾Ì± ¾» «­»¼ ·º ¿ ¬±®¯«» ©®»²½¸ ½¿²²±¬ ¾» «­»¼ò ßº¬»® 

¬·¹¸¬»²·²¹ º·¬¬·²¹ ¾§ ¸¿²¼ô °«¬ ¿ ³¿®µ ±² ²«¬ ±® ¾±­­å ¬¸»² 

¬·¹¸¬»² ­°»½·¿´ ²«¬ ±® ­¬®¿·¹¸¬ º·¬¬·²¹ ¬¸» ²«³¾»® ±º º´¿¬­ 

­¸±©²ò

Important: Avoid Damage! DO NOT allow hoses
to twist when tightening fittings. Use two
wrenches to tighten hose connections; one to
hold the hose, and the other to tighten the swivel
fitting.

B

A

A

B A

Thread Size Torquea Number of
Flatsb

N•m lb-ft

íñèóîì ËÒÚ è ê î

éñïêóîð ËÒÚ ïî ç î

ïñîóîð ËÒÚ ïê ïî î

çñïêóïè ËÒÚ îì ïè î

íñìóïê ËÒÚ ìê íì î

éñèóïì ËÒÚ êî ìê ïóïñî

ïóïñïêóïî ËÒ ïðî éë ï

ïóíñïêóïî ËÒ ïîî çð ï

ïóëñïêóïî ËÒ ïìî ïðë íñì

ïóëñèóïî ËÒ ïçð ïìð íñì

ïóéñèóïî ËÒ îïé ïêð ïñî

A

B
C
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SPECIFICATIONS & INFORMATION   FUELS AND LUBRICANTS
Gasket Sealant Application

Cleaning:
Ý´»¿² ¾±¬¸ ­«®º¿½»­ ¬¸¿¬ ©·´´ ¾» ¶±·²»¼ «­·²¹ ïððû 

·­±°®±°§´ ¿´½±¸±´ò É·°» »¨½»­­ ±ºº ©·¬¸ ¿ ½´»¿² ½´±¬¸ò 

Ý´»¿²»®ñ¼»¹®»¿­»® ½¿² ¾» ­«¾­¬·¬«¬»¼ º±® ·­±°®±°§´ ¿´½±¸±´ò

How to Dispense/Apply/Assemble Gasket Sealants:
Ü·­°»²­» ¿°°®±¨·³¿¬»´§ ï ¬± î ±«²½»­ ±º º´»¨·¾´» º±®³ó·²ó

°´¿½» ¹¿­µ»¬ ±² ¿ ½´»¿² ­¸»»¬ ±® ¬¿¾´» ¬±°ò ßª±·¼ «­·²¹ 

»¨½»­­ ¿³±«²¬­ ¬¸¿¬ ³¿§ ¾» »¨°±­»¼ º±® ´±²¹ °»®·±¼­ ±º 

¬·³»ò Ì¸·­ ©·´´ ¸»´° °®»ª»²¬ ½±²¬¿³·²¿¬·±² º®±³ ­«®®±«²¼·²¹ 

¿¬³±­°¸»®» ­«½¸ ¿­ ¼«­¬ ©·¬¸ ³»¬¿´ ½±²¬»²¬ò

Ë­·²¹ ¿² ·²µ ®±´´»® ±® ­·³·´¿® ¼»ª·­»ô ¿°°´§ ¬± ±²» ­«®º¿½» ±º 

¬¸» ¶±·²¬ ¾§ ´±¿¼·²¹ ¬¸» ®±´´»® º®±³ ¿ °´¿­¬·½ ­¸»»¬ ¿²¼ 

¬®¿²­º»®®·²¹ ¬¸» ³¿¬»®·¿´ ·² ¿ ¬¸·² º·´³ ¬± ¬¸» ¶±·²¬ò Ì¸» 

¿°°´·½¿¬·±² ­¸±«´¼ ¾» ¬¸» ¬¸·²²»­¬ º·´³ °±­­·¾´»ô ¾«¬ 

°®±ª·¼·²¹ ½±³°´»¬» ½±ª»®¿¹»ò Ì¸·­ ½¿² ¾» ¶«¼¹»¼ ¾§ ¬¸» 

¿°°»¿®¿²½» ±º ¬¸» ¶±·²¬ ±²½» ·¬ ·­ °«¬ ¬±¹»¬¸»®ò Û¨½»­­·ª» 

¿³±«²¬­ ±º ©·´´ ½¿«­» ·²½±®®»½¬ ¾»¿®·²¹ »²¼ °´¿§ô »¨¬»²¼ 

½«®» ¬·³»ô ¿²¼ ©·´´ ½¿«­» ®«²±ºº ±º ¬¸» ³¿¬»®·¿´ò ß ­³¿´´ 

¾»¿¼ ±® ¾«·´¼«° ¿¬ ¬¸» ¶±·²¬ ·­ °»®³·­­·¾´» ¿²¼ ·²¼·½¿¬»­ 

¹±±¼ ¼·­°»®­·±² ¬¸®±«¹¸ ¬¸» ¶±·²¬ò Û¨½»­­ ½¿² ¾» ©·°»¼ 

º®±³ ¬¸» ¶±·²¬ò Ö±·²·²¹ ­¸±«´¼ ¬¿µ» °´¿½» ©·¬¸·² ¬¸®»» 

³·²«¬»­ ¿º¬»® ­»¿´¿²¬ ¿°°´·½¿¬·±²ò

ß°°´§ °®±°»® ½¿° ­½®»© ¬±®¯«» ¿²¼ ­»¯«»²½» ¿­ 

¿°°´·½¿¾´»ò ß´´±© ¿ ³·²·³«³ ±º íð ³·²«¬»­ ¾»º±®» ¿·® ¬»­¬ ±® 

¿¼¼·²¹ ±·´ º±® ¬»­¬ ­¬¿²¼ «­¿¹»ò

Disassembly:
Ý«®»¼ ³¿¬»®·¿´ ½¿² ¾» ®»³±ª»¼ ©·¬¸ ¿ ©·®» ¾®«­¸ ±® 

­½®¿°»®ò Ý¸»³·½¿´ ½´»¿²»®­ ¿®» ¿ª¿·´¿¾´» º±® ½«­¬±³»® «­»ô 

­¸±«´¼ ¬¸»§ ¾» ¼»»³»¼ ²»½»­­¿®§ò

Fuels and Lubricants

Diesel Fuel Specifications

×² ¹»²»®¿´ô ¼·»­»´ º«»´­ ¿®» ¾´»²¼»¼ ¬± ­¿¬·­º§ ¬¸» ´±© ¿·® 

¬»³°»®¿¬«®» ®»¯«·®»³»²¬­ ±º ¬¸» ¹»±¹®¿°¸·½¿´ ¿®»¿ ·² 

©¸·½¸ ¬¸»§ ¿®» ­±´¼ò

×² Ò±®¬¸ ß³»®·½¿ô ¼·»­»´ º«»´ ·­ «­«¿´´§ ­°»½·º·»¼ ¬± ASTM
D975 ¿²¼ ­±´¼ ¿­ »·¬¸»® Grade 1 º±® ½±´¼ ¿·® ¬»³°»®¿¬«®»­ 

±® Grade 2 º±® ©¿®³ ¿·® ¬»³°»®¿¬«®»­ò

×º ¼·»­»´ º«»´­ ¾»·²¹ ­«°°´·»¼ ·² §±«® ¿®»¿ ÜÑ ÒÑÌ ³»»¬ 

¿²§ ±º ¬¸» ¿¾±ª» ­°»½·º·½¿¬·±²­ô «­» ¼·»­»´ º«»´­ ©·¬¸ ¬¸» 

º±´´±©·²¹ »¯«·ª¿´»²¬ °®±°»®¬·»­æ

¡ Cetane Number 40 (minimum)
ß ½»¬¿²» ²«³¾»® greater than 50 is preferredô »­°»½·¿´´§ 

º±® ¿·® ¬»³°»®¿¬«®»­ ¾»´±© �îðpÝ ø�ìpÚ÷ ±® »´»ª¿¬·±²­ 

¿¾±ª» ïëðð ³ øëððð º¬÷ò

¡ Cold Filter Plugging Point (CFPP)
Ì¸» ¿·® ¬»³°»®¿¬«®» ¿¬ ©¸·½¸ ¼·»­»´ º«»´ begins to cloud
or jell � ¿¬ ´»¿­¬ ëpÝ øçpÚ÷ ¾»´±© ¬¸» »¨°»½¬»¼ ´±© ¿·® 

¬»³°»®¿¬«®» ®¿²¹»ò

¡ Sulfur Content of 0.05% (maximum)
Ü·»­»´ º«»´­ º±® ¸·¹¸©¿§ «­» ·² ¬¸» Ë²·¬»¼ Í¬¿¬»­ ²±© 

®»¯«·®» ­«´º«® ½±²¬»²¬ ¬± ¾» less than 0.05%.
×º ¼·»­»´ º«»´ ¾»·²¹ «­»¼ ¸¿­ ¿ ­«´º«® ½±²¬»²¬ greater than
0.05%, reduce the service interval for engine oil and
filter by 50%.
Ý±²­«´¬ §±«® ´±½¿´ ¼·»­»´ º«»´ ¼·­¬®·¾«¬±® º±® °®±°»®¬·»­ ±º ¬¸» 

¼·»­»´ º«»´ ¿ª¿·´¿¾´» ·² §±«® ¿®»¿ò

Diesel Fuel Lubricity
Ü·»­»´ º«»´ ³«­¬ ¸¿ª» ¿¼»¯«¿¬» ´«¾®·½·¬§ ¬± »²­«®» °®±°»® 

±°»®¿¬·±² ¿²¼ ¼«®¿¾·´·¬§ ±º º«»´ ·²¶»½¬·±² ­§­¬»³ 

½±³°±²»²¬­ò Ú«»´ ´«¾®·½·¬§ ­¸±«´¼ °¿­­ ¿ minimum of
3300 gram load level ¿­ ³»¿­«®»¼ ¾§ ¬¸» BOCLE ­½«ºº·²¹ 

¬»­¬ò

½  Caution: Avoid Injury!  California
Proposition 65 Warning: Diesel engine
exhaust and some of its elements from this
product are known to the State of California
to cause cancer, birth defects, or other
reproductive harm.
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SPECIFICATIONS & INFORMATION   FUELS AND LUBRICANTS
Diesel Fuel Storage

×¬ ·­ ®»½±³³»²¼»¼ ¬¸¿¬ ¼·»­»´ º«»´ ¾» ­¬±®»¼ ONLY ·² ¿ 

½´»¿²ô ¿°°®±ª»¼ POLYETHYLENE PLASTIC ½±²¬¿·²»® 

WITHOUT ¿²§ ³»¬¿´ ­½®»»² ±® º·´¬»®ò Ì¸·­ ©·´´ ¸»´° °®»ª»²¬ 

¿²§ ¿½½·¼»²¬¿´ ­°¿®µ­ º®±³ ±½½«®®·²¹ò Í¬±®» º«»´ ·² ¿² ¿®»¿ 

¬¸¿¬ ·­ ©»´´ ª»²¬·´¿¬»¼ ¬± °®»ª»²¬ °±­­·¾´» ·¹²·¬·²¹ ±º º«³»­ 

¾§ ¿² ±°»² º´¿³» ±® ­°¿®µô ¬¸·­ ·²½´«¼»­ ¿²§ ¿°°´·¿²½» ©·¬¸ 

¿ °·´±¬ ´·¹¸¬ò 

Õ»»° º«»´ ·² ¿ ­¿º»ô °®±¬»½¬»¼ ¿®»¿ ¿²¼ ·² ¿ ½´»¿²ô °®±°»®´§ 

³¿®µ»¼ (“DIESEL FUEL”) ½±²¬¿·²»®ò DO NOT «­» ¼»ó·½»®­ 

¬± ¿¬¬»³°¬ ¬± ®»³±ª» ©¿¬»® º®±³ º«»´ò DO NOT ¼»°»²¼ ±² 

º«»´ º·´¬»®­ ¬± ®»³±ª» ©¿¬»® º®±³ º«»´ò ×¬ ·­ ®»½±³³»²¼»¼ 

¬¸¿¬ ¿ ©¿¬»® ­»°¿®¿¬±® ¾» ·²­¬¿´´»¼ ·² ¬¸» ­¬±®¿¹» ¬¿²µ 

±«¬´»¬ò BE SURE ¬± °®±°»®´§ ¼·­½¿®¼ «²­¬¿¾´» ±® 

½±²¬¿³·²¿¬»¼ ¼·»­»´ º«»´ ¿²¼ñ±® ¬¸»·® ½±²¬¿·²»®­ ©¸»² 

²»½»­­¿®§ò

Engine Oil
Ë­» ¬¸» ¿°°®±°®·¿¬» ±·´ ª·­½±­·¬§ ¾¿­»¼ ±² ¬¸» »¨°»½¬»¼ ¿·® 

¬»³°»®¿¬«®» ®¿²¹» ¼«®·²¹ ¬¸» °»®·±¼ ¾»¬©»»² 

®»½±³³»²¼»¼ ±·´ ½¸¿²¹»­ò Ñ°»®¿¬·²¹ ±«¬­·¼» ±º ¬¸»­» 

®»½±³³»²¼»¼ ±·´ ¿·® ¬»³°»®¿¬«®» ®¿²¹»­ ³¿§ ½¿«­» 

°®»³¿¬«®» »²¹·²» º¿·´«®»ò

Ì¸» º±´´±©·²¹ Ö±¸² Ü»»®» ±·´ ·­ ÐÎÛÚÛÎÎÛÜæ

¡ Ö±¸² Ü»»®» ÐÔËÍóëð�

¡ ÌÑÎÏóÙßÎÜ ÍËÐÎÛÓÛ� ó ÍßÛ ëÉíðå

Ñ¬¸»® ±·´­ ³¿§ ¾» «­»¼ ·º ¿¾±ª» Ö±¸² Ü»»®» ±·´­ ¿®» ²±¬ 

¿ª¿·´¿¾´»ô °®±ª·¼»¼ ¬¸»§ ³»»¬ ±²» ±º ¬¸» º±´´±©·²¹ 

­°»½·º·½¿¬·±²­æ

¡ ÍßÛ ëÉíð ó ßÐ× Í»®ª·½» Ý´¿­­·º·½¿¬·±² Ý×óì ±® ¸·¹¸»®å

¡ ßÝÛß Í°»½·º·½¿¬·±² ÛìñÛë

¡ ÍßÛ ïðÉíð ó ßÐ× Í»®ª·½» Ý´¿­­·º·½¿¬·±² ÍØ ±® ¸·¹¸»®ò

Alternative Lubricants
Ý±²¼·¬·±²­ ·² ½»®¬¿·² ¹»±¹®¿°¸·½¿´ ¿®»¿­ ±«¬­·¼» ¬¸» Ë²·¬»¼ 

Í¬¿¬»­ ¿²¼ Ý¿²¿¼¿ ³¿§ ®»¯«·®» ¼·ºº»®»²¬ ´«¾®·½¿²¬ 

®»½±³³»²¼¿¬·±²­ ¬¸¿² ¬¸» ±²»­ °®·²¬»¼ ·² ¬¸·­ ¬»½¸²·½¿´ 

³¿²«¿´ ±® ¬¸» ±°»®¿¬±®ù­ ³¿²«¿´ò Ý±²­«´¬ ©·¬¸ §±«® Ö±¸² 

Ü»»®» Ü»¿´»®ô ±® Í¿´»­ Þ®¿²½¸ô ¬± ±¾¬¿·² ¬¸» ¿´¬»®²¿¬·ª» 

´«¾®·½¿²¬ ®»½±³³»²¼¿¬·±²­ò

×º ¿´¬»®²¿¬·ª» ´«¾®·½¿²¬­ ¿®» ¬± ¾» «­»¼ô ·¬ ·­ ®»½±³³»²¼»¼ 

¬¸¿¬ ¬¸» º¿½¬±®§ º·´´ ¾» ¬¸±®±«¹¸´§ ®»³±ª»¼ ¾»º±®» ­©·¬½¸·²¹ 

¬± ¿²§ ¿´¬»®²¿¬·ª» ´«¾®·½¿²¬ò

Synthetic Lubricants
Í§²¬¸»¬·½ ´«¾®·½¿²¬­ ³¿§ ¾» «­»¼ ·² Ö±¸² Ü»»®» »¯«·°³»²¬ 

·º ¬¸»§ ³»»¬ ¬¸» ¿°°´·½¿¾´» °»®º±®³¿²½» ®»¯«·®»³»²¬­ 

ø·²¼«­¬®§ ½´¿­­·º·½¿¬·±² ¿²¼ñ±® ³·´·¬¿®§ ­°»½·º·½¿¬·±²÷ ¿­ 

­¸±©² ·² ¬¸·­ ³¿²«¿´ò

Ì¸» ®»½±³³»²¼»¼ ¿·® ¬»³°»®¿¬«®» ´·³·¬­ ¿²¼ ­»®ª·½» ±® 

´«¾®·½¿²¬ ½¸¿²¹» ·²¬»®ª¿´­ ­¸±«´¼ ¾» ³¿·²¬¿·²»¼ ¿­ ­¸±©² 

·² ¬¸» ±°»®¿¬±®�­ ³¿²«¿´ò

ßª±·¼ ³·¨·²¹ ¼·ºº»®»²¬ ¾®¿²¼­ô ¹®¿¼»­ô ±® ¬§°»­ ±º ±·´ò Ñ·´ 

³¿²«º¿½¬«®»®­ ¾´»²¼ ¿¼¼·¬·ª»­ ·² ¬¸»·® ±·´­ ¬± ³»»¬ ½»®¬¿·² 

­°»½·º·½¿¬·±²­ ¿²¼ °»®º±®³¿²½» ®»¯«·®»³»²¬­ò Ó·¨·²¹ 

¼·ºº»®»²¬ ±·´­ ½¿² ·²¬»®º»®» ©·¬¸ ¬¸» °®±°»® º«²½¬·±²·²¹ ±º 

¬¸»­» ¿¼¼·¬·ª»­ ¿²¼ ¼»¹®¿¼» ´«¾®·½¿²¬ °»®º±®³¿²½»ò

Lubricant Storage
ß´´ ³¿½¸·²»­ ±°»®¿¬» ¿¬ ¬±° »ºº·½·»²½§ ±²´§ ©¸»² ½´»¿² 

´«¾®·½¿²¬­ ¿®» «­»¼ò Ë­» ½´»¿² ­¬±®¿¹» ½±²¬¿·²»®­ ¬± 

¸¿²¼´» ¿´´ ´«¾®·½¿²¬­ò Í¬±®» ¬¸»³ ·² ¿² ¿®»¿ °®±¬»½¬»¼ º®±³ 

¼«­¬ô ³±·­¬«®»ô ¿²¼ ±¬¸»® ½±²¬¿³·²¿¬·±²ò Í¬±®» ¼®«³­ ±² 

¬¸»·® ­·¼»­ò Ó¿µ» ­«®» ¿´´ ½±²¬¿·²»®­ ¿®» °®±°»®´§ ³¿®µ»¼ 

¿­ ¬± ¬¸»·® ½±²¬»²¬­ò Ü·­°±­» ±º ¿´´ ±´¼ô «­»¼ ½±²¬¿·²»®­ ¿²¼ 

¬¸»·® ½±²¬»²¬­ °®±°»®´§ò

Important: Avoid Damage! DO NOT USE
GALVANIZED CONTAINERS—diesel fuel stored in 
galvanized containers reacts with zinc coating in
the container to form zinc flakes. If fuel contains
water, a zinc gel will also form. The gel and flakes
will quickly plug fuel filters and damage fuel
injectors and fuel pumps.

Important: Avoid Damage! Keep all dirt, scale,
water or other foreign material out of fuel.

Important: Avoid Damage! Use of alternative
lubricants could cause reduced life of the
component.

íî

ð ïð îð íð ìðóïðóîðóíð

óîî óì ïì ëð êè èê ïðì

ëð

ïîî

óìð

óìð
Ú

Ý

SAE 5W-30

SAE 10W-30
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SPECIFICATIONS & INFORMATION   FUELS AND LUBRICANTS
Mixing Of Lubricants
×² ¹»²»®¿´ô ¿ª±·¼ ³·¨·²¹ ¼·ºº»®»²¬ ¾®¿²¼­ ±® ¬§°»­ ±º 

´«¾®·½¿²¬­ò Ó¿²«º¿½¬«®»®­ ¾´»²¼ ¿¼¼·¬·ª»­ ·² ¬¸»·® ´«¾®·½¿²¬­ 

¬± ³»»¬ ½»®¬¿·² ­°»½·º·½¿¬·±²­ ¿²¼ °»®º±®³¿²½» 

®»¯«·®»³»²¬­ò Ó·¨·²¹ ¼·ºº»®»²¬ ´«¾®·½¿²¬­ ½¿² ·²¬»®º»®» ©·¬¸ 

¬¸» °®±°»® º«²½¬·±²·²¹ ±º ¬¸»­» ¿¼¼·¬·ª»­ ¿²¼ ´«¾®·½¿²¬ 

°®±°»®¬·»­ ©¸·½¸ ©·´´ ¼±©²¹®¿¼» ¬¸»·® ·²¬»²¼»¼ ­°»½·º·»¼ 

°»®º±®³¿²½»ò

Chassis Grease
Ë­» ¬¸» º±´´±©·²¹ ¹®»¿­» ¾¿­»¼ ±² ¬¸» ¿·® ¬»³°»®¿¬«®» 

®¿²¹»ò Ñ°»®¿¬·²¹ ±«¬­·¼» ±º ¬¸» ®»½±³³»²¼»¼ ¹®»¿­» ¿·® 

¬»³°»®¿¬«®» ®¿²¹» ³¿§ ½¿«­» °®»³¿¬«®» º¿·´«®»­ò

Ì¸» º±´´±©·²¹ Ö±¸² Ü»»®» ¹®»¿­» ·­ ÐÎÛÚÛÎÎÛÜæ

¡ NON-CLAY HIGH-TEMPERATURE EP GREASE®—
JDM J13E4, NLGI Grade 2.
¡ Ó«´¬·óÐ«®°±­» ÍÜ Ð±´§«®»¿ Ù®»¿­»

¡ Ó«´¬·óÐ«®°±­» ØÜ Ô·¬¸·«³ Ý±³°´»¨ Ù®»¿­»

Ñ¬¸»® ¹®»¿­»­ ³¿§ ¾» «­»¼ ·º ¿¾±ª» °®»º»®®»¼ Ö±¸² Ü»»®» 

¹®»¿­» ·­ ²±¬ ¿ª¿·´¿¾´»ô °®±ª·¼»¼ ¬¸»§ ³»»¬ ¬¸» º±´´±©·²¹ 

­°»½·º·½¿¬·±²æ

¡ Ö±¸² Ü»»®» Í¬¿²¼¿®¼ ÖÜÓ ÖïíÛìô ÒÔÙ× Ù®¿¼» îò

The following lubricant is preferred:
¡ ÍËÐÛÎ ÔËÞÛ� ´«¾®·½¿²¬òï

Transaxle Oil
Ì¸»­» ³¿½¸·²»­ ¿®» »¯«·°°»¼ ©·¬¸ ¿ ·²¬»®²¿´ ©»¬ ¼·­½ 

¾®¿µ» ¬®¿²­³·­­·±²ò

Ü± ²±¬ «­» ¬§°» �Ú� ¿«¬±³¿¬·½ ¬®¿²­³·­­·±² º´«·¼ò

Ë­» Ø§óÙ¿®¼� øÖîðÝ÷ ±® Ô±© Ê·­½±­·¬§ Ø§óÙ¿®¼ øÖîðÜ÷ 

¬®¿²­³·­­·±² ±·´ò

Ö±¸² Ü»»®» Ô±© Ê·­½±­·¬§ Ø§óÙ¿®¼ ¬®¿²­³·­­·±² ±·´ ·­ 

­°»½·¿´´§ º±®³«´¿¬»¼ º±® ±°»®¿¬·±² ¾»´±© óïèpÝ øð÷pÚ ¬± 

°®±ª·¼» ³¿¨·³«³ °®±¬»½¬·±² º±® ¬¸» ¸§¼®¿«´·½ ­§­¬»³ò

Ì¸» º±´´±©·²¹ Ö±¸² Ü»»®» ±·´ ·­ PREFERRED:
¡ Hy-Gard J20C Oil
Ì¸» º±´´±©·²¹ ±·´ ·­ ¿´­± ®»½±³³»²¼»¼ ·º ¿¾±ª» °®»º»®®»¼ ±·´ 

·­ ²±¬ ¿ª¿·´¿¾´» ±® º±® ´±© ¬»³°»®¿¬«®» ±°»®¿¬·±²æ

¡ Low Viscosity Hy-Gard J20D Oil

Ë­» ¬¸» ¿°°®±°®·¿¬» ±·´ ª·­½±­·¬§ ¾¿­»¼ ±² ¬¸» ¿·® 

¬»³°»®¿¬«®» ®¿²¹»­ò Ñ°»®¿¬·²¹ ±«¬­·¼» ±º ¬¸»­» 

®»½±³³»²¼»¼ ±·´ ¿·® ¬»³°»®¿¬«®» ®¿²¹»­ ³¿§ ½¿«­» 

°®»³¿¬«®» ¹»¿® ½¿­» º¿·´«®»ò

Front Axle Gear Case Oil
Ë­» ¬¸» º±´´±©·²¹ ±·´ ª·­½±­·¬§ ¾¿­»¼ ±² ¬¸» ¿·® ¬»³°»®¿¬«®» 

®¿²¹»ò Ñ°»®¿¬·²¹ ±«¬­·¼» ±º ¬¸» ®»½±³³»²¼»¼ ±·´ ¿·® 

¬»³°»®¿¬«®» ®¿²¹» ³¿§ ½¿«­» °®»³¿¬«®» ¹»¿® ½¿­» º¿·´«®»ò

Ì¸» º±´´±©·²¹ Ö±¸² Ü»»®» ¹»¿® ½¿­» ±·´ ·­ °®»º»®®»¼æ

¡ ÙÔóë ÙÛßÎ ÔËÞÎ×ÝßÒÌr�ÍßÛ èðÉóçð

Ñ¬¸»® ¹»¿® ½¿­» ±·´­ ³¿§ ¾» «­»¼ ·º ®»½±³³»²¼»¼ Ö±¸² 

Ü»»®» ¹»¿® ½¿­» ±·´ ·­ ²±¬ ¿ª¿·´¿¾´»ô °®±ª·¼»¼ ¬¸»§ ³»»¬ ¬¸» 

º±´´±©·²¹ ­°»½·º·½¿¬·±²æ

¡ ßÐ× Í»®ª·½» Ý´¿­­·º·½¿¬·±² ÙÔ�ëò

1. SUPER LUBE is a registered trademark of Synco Chemical Corp.
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J13E4 NLGI Grade 2
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HY-GARD J20C

Low Viscosity HY-GARD J20D

Important: Avoid Damage! Transaxle is filled with
John Deere HY-Gard™ (J20C) transmission oil at 
the factory. DO NOT mix oils.

Important: Avoid Damage! If operating
temperatures are below -18°C (0°F), you must use 
Low Viscosity HY-GARD™ or transmission 
damage will occur.

Important: Avoid Damage! ONLY use a quality oil in
this gear case. DO NOT mix any other oils in this
gear case. DO NOT use BIO–HY–GARD® in this gear 
case.
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SPECIFICATIONS & INFORMATION   COOLANT
Coolant

Recommended Engine Coolant

Ì¸» »²¹·²» ½±±´·²¹ ­§­¬»³ ·­ º·´´»¼ ¬± °®±ª·¼» §»¿®ó®±«²¼ 

°®±¬»½¬·±² ¿¹¿·²­¬ ½±®®±­·±² ¿²¼ ½§´·²¼»® ´·²»® °·¬¬·²¹ô ¿²¼ 

©·²¬»® º®»»¦» °®±¬»½¬·±² ¬± óíé ¼»¹®»»­ Ý øóíì ¼»¹®»»­ Ú÷ò ×º 

°®±¬»½¬·±² ¿¬ ´±©»® ¬»³°»®¿¬«®»­ ·­ ®»¯«·®»¼ô ½±²­«´¬ §±«® 

Ö±¸² Ü»»®» ¼»¿´»® º±® ®»½±³³»²¼¿¬·±²­ò

The following coolants are preferred:
¡ Ö±¸² Ü»»®» ÝÑÑÔóÙßÎÜ ××� Ð®»³·¨

¡ Ö±¸² Ü»»®» ÝÑÑÔóÙßÎÜ Ð®»³·¨

¡ Ö±¸² Ü»»®» ÝÑÑÔóÙßÎÜ ÐÙ Ð®»³·¨

Ö±¸² Ü»»®» ÝÑÑÔóÙßÎÜ ×× Ð®»³·¨ ¿²¼ Ö±¸² Ü»»®» 

ÝÑÑÔóÙßÎÜ Ð®»³·¨ ¿®» ¿ª¿·´¿¾´» ·² ¿ ½±²½»²¬®¿¬·±² ±º 

ëðû °®±°§´»²» ¹´§½±´ò

Ö±¸² Ü»»®» ÝÑÑÔóÙßÎÜ ÐÙ Ð®»³·¨ ·­ ¿ª¿·´¿¾´» ·² ¿ 

½±²½»²¬®¿¬·±² ±º ëëû °®±°§´»²» ¹´§½±´ò

Additional recommended coolants:
¡ Ö±¸² Ü»»®» ÝÑÑÔóÙßÎÜ ×× Ý±²½»²¬®¿¬» ·² ¿ ìðû ¬± 

êðû ³·¨¬«®» ±º ½±²½»²¬®¿¬» ©·¬¸ ©¿¬»®ò

¡ Ö±¸² Ü»»®» ÝÑÑÔóÙßÎÜ Ý±²½»²¬®¿¬» ·² ¿ ìðû ¬± êðû 

³·¨¬«®» ±º ½±²½»²¬®¿¬» ©·¬¸ ©¿¬»®ò

If the recommended coolants are unavailable, use an
ethylene glycol or propylene glycol base coolant that
meets the following specification:
¡ ßÍÌÓ Üííðê °®»¼·´«¬»¼ øëðû÷ ½±±´¿²¬ò

¡ ßÍÌÓ Üííðê ½±±´¿²¬ ½±²½»²¬®¿¬» ·² ¿ ìðû ¬± êðû 

³·¨¬«®» ±º ½±²½»²¬®¿¬» ©·¬¸ ©¿¬»®ò 

Ý¸»½µ ½±²¬¿·²»® ´¿¾»´ ¾»º±®» «­·²¹ ¬± ¾» ­«®» ·¬ ¸¿­ ¬¸» 

¿°°®±°®·¿¬» ­°»½·º·½¿¬·±²­ º±® §±«® ³¿½¸·²»ò Ë­» ½±±´¿²¬ 

©·¬¸ ½±²¼·¬·±²»® ±® ¿¼¼ ½±²¼·¬·±²»® ¬± ½±±´¿²¬ ¾»º±®» «­·²¹ò

Water Quality
¡ É¿¬»® ¯«¿´·¬§ ·­ ·³°±®¬¿²¬ ¬± ¬¸» °»®º±®³¿²½» ±º ¬¸» 

½±±´·²¹ ­§­¬»³ò Ü·­¬·´´»¼ô ¼»·±²·¦»¼ô ±® ¼»³·²»®¿´·¦»¼ ©¿¬»® 

·­ ®»½±³³»²¼»¼ ©·¬¸ »¬¸§´»²» ¹´§½±´ ¾¿­» »²¹·²» ½±±´¿²¬ 

½±²½»²¬®¿¬»ò

Serial Number Locations

Machine Product Identification Number
É¸»² ±®¼»®·²¹ °¿®¬­ ±® ­«¾³·¬¬·²¹ ¿ ©¿®®¿²¬§ ½´¿·³ô ·¬ ·­ 

×ÓÐÑÎÌßÒÌ ¬¸¿¬ ¬¸» ³¿½¸·²» °®±¼«½¬ ·¼»²¬·º·½¿¬·±² 

²«³¾»® øÐ×Ò÷ ¿²¼ ½±³°±²»²¬ ­»®·¿´ ²«³¾»®­ ¿®» ·²½´«¼»¼ò 

Ì¸» ´±½¿¬·±² ±º ¬¸» Ð×Ò ¿²¼ ½±³°±²»²¬ ­»®·¿´ ²«³¾»®­ ¿®» 

­¸±©²ò

ÓÈíëðêí

Ô±½¿¬»¼ ±² ®·¹¸¬ó¸¿²¼ ­·¼» ±º º®¿³» ¾»²»¿¬¸ ¬¸» º®±²¬ ±º 

¬¸» »²¹·²»ò

Engine Serial Number

ÓÈíëðêì

Ô±½¿¬»¼ ±² ¬±° ±º ¬¸» »²¹·²» ®±½µ»® ½±ª»®ò

Important: Avoid Damage! Using incorrect coolant
mixture can cause overheating and damage to the
radiator and engine:
• Do not operate engine with plain water.
• Do not exceed a 50% mixture of coolant and 
water.
• Aluminum engine blocks and radiators require 
approved ethylene-glycol based coolant.

A

A
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General Specifications:
Make. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Yanmar
Model . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3TNV76
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Diesel
Injection Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Indirect
Number of Cylinders  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3
Bore . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  76 mm (2.992 in.)
Stroke  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  82 mm (3.228 in.)
Displacement  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1.115 L (68.04 cu in.)
Firing Order. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 - 3 - 2
Direction of Rotation  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Counterclockwise (viewed from flywheel)
Combustion System. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Indirect Injection Type
Compression Ratio. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 23.4: 1
Cooling  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Liquid
Cooling Capacity (includes coolant bottle) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   3.2 L (3.4 qt)
Cooling System Pressure  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   88.2 kPa (12.8 psi)
Oil Capacity (w/filter)  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   3.2 L (3.4 qt)
Governor . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Centrifugal
Rated Speed . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1300 rpm
Operating Range. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1170 - 3170 rpm
Slow Idle  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1200 ±50 rpm
High Idle (no-load)  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3170 ±25 rpm
Engine to Transmission Drive Shaft Lubrication Interval. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 400 hours

Operational Tests

Compression:
Cylinder Compression Pressure (@ 250 rpm Cranking Speed). . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  3432 kPa (498 psi)
(Minimum) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  2746 kPa (398 psi)
Difference Between Cylinders (Maximum). . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  245 kPa (36 psi)

Cooling System:
Radiator Cap Opening Pressure . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  0.9 ± 0.15 kg/cm2, 88.3 ± 14.7 kPa, (12.8 ± 2.2 psi)
Cooling System Pressure Test . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  0.9 ± 0.15 kg/cm2, 88.3 ± 14.7 kPa, (12.8 ± 2.2 psi)
Thermostat Opening Temperature  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  69.5 - 72.5 °C (157 - 163 °F)
Thermostat Minimum Lift Height above 85 °C (185 °F) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  8 mm (0.315 in.)

Oil Pressure:
Rated Speed . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  290 - 440 kPa (42 - 63 psi)
Slow Idle (Minimum). . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  60 kPa (9 psi)
Oil Pressure Switch Opening Pressure . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  3 - 4 kPa (6 - 9 psi)
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ENGINE - 3TNV76   SPECIFICATIONS
Tests and Adjustment Specifications

Specifications:
Valve Clearance  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  0.15 - 0.25 mm (0.006 - 0.010 in.)
Connecting Rod Side Play. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  0.2 - 0.4 mm (0.008 - 0.016 in.)
Connecting Rod Bearing Clearance . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  0.02 - 0.05 mm (0.001 in.)
Crankshaft End Play. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  0.11 - 0.25 mm (0.004 - 0.001 in.)
Crankshaft Main Bearing Clearance . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  0.02 - 0.05 mm (0.001 - 0.001 in.)
Camshaft End Play . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  0.05 - 0.15 mm (0.002 - 0.006 in.)
Alternator Drive Belt Deflection (@98 N (22 lb) Applied Force) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  10 - 15 mm (0.4 - 0.6 in.)

Fuel Injection Nozzle:
Opening Pressure. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  11800 - 12800 kPa (1711 - 1856 psi)
Leakage at 11032 kPa (1600 psi) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .None for a minimum of 10 seconds
Chatter and Spray Pattern at 11800 - 12800 kPa (1711 - 1856 psi):
Slow Hand Lever Movement . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Chatter Sound

Repair Specifications

Valve Train:
Rocker Arm Shaft OD. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  11.97 - 11.98 mm (0.471 - 0.472 in.)
Wear Limit . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  11.95 mm (0.470 in.)
Rocker Arm and Shaft Support Bushings ID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  12.00 - 12.02 mm (0.472 - 0.473 in.)
Wear Limit . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  12.07 mm (0.475 in.)
Oil Clearance. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  0.02 - 0.05 mm (0.001 - 0.002 in.)
Wear Limit . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  0.13 mm (0.005 in.)
Push Rod Bend (maximum). . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  0.0 - 0.03 mm (0.0 - 0.001 in.)

Cylinder Head:
Cylinder Head Flatness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  0.00 - 0.05 mm (0.000 - 0.002 in.)
Service Limit . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  0.15 mm (0.006 in.)

Valves:

Valve Seat Angles:
Exhaust Valve . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .45°
Intake Valve . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .30°
Lower Seat Surface  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .70°
Upper Seat Surface  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .15°
Intake Valve Head Margin  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  0.9 - 1.1 mm (0.035 - 0.043 in.)
Exhaust Valve Head Margin. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1.0 - 1.2 mm (0.039 - 0.047 in.)
Wear Limit . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  0.50 mm (0.02 in.)

Valve Recession:
Intake and Exhaust . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  0.40 - 0.60 mm (0.016 - 0.024 in.)
Wear Limit Intake . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   0.9 mm (0.035 in.)
Wear Limit Exhaust  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  0.8 mm  (0.031 in.)
Valve Stem Diameter:
Intake . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  5.96 - 5.98 mm (0.234 - 0.235 in.)
Exhaust . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  5.95 - 5.96 mm (0.234 - 0.235 in.)
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ENGINE - 3TNV76   SPECIFICATIONS
Wear Limit (Intake and Exhaust) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  5.90 mm (0.232 in.)

Valve Guides:
Valve Guide ID. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  6.0 - 6.01 mm (0.236 - 0.237 in.)
Valve Guide Wear Limit . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  6.08 mm (0.239 in.)
Valve Guide Installed Height . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  9.8 - 10 mm (0.386 - 0.394 in.)

Valve Stem-To-Guide Oil Clearance:
Intake . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  0.03 - 0.05 mm (0.001 - 0.002 in.)
Exhaust . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  0.04 - 0.07 mm (0.002 - 0.003 in.)
Wear Limit . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  0.17 mm (0.007 in.)

Valve Springs:
Free Length . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  37.8 mm (1.488 in.)
Maximum Inclination  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1.3 mm (0.051 in.)

Connecting Rod:
Large End Bearing ID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  41.98 - 42.00 mm (1.653 - 1.654 in.)
Large End Bearing Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1.50 - 1.51 mm (0.059 - 0.059 in.)
Large End Bearing Oil Clearance . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  0.02 - 0.06 mm (0.001 - 0.002 in.)
Large End Bearing Wear Limit  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  0.12 mm (0.005 in.)
Connecting Rod Side Play. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  0.20 - 0.40 mm (0.008 - 0.016 in.)
Twist and Parallelism . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  0.00 - 0.03 mm per 100 mm (0.00 - 0.001 in. per 6 in.)
Wear Limit . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  0.08 mm per 100 mm (0.005 in. per 6 in.)
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Top Piston Ring Specifications:
Ring Groove Width . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1.55 - 1.57 mm (0.061 - 0.062 in.)
Ring Width. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1.47 - 1.49 mm (0.058 - 0.059 in.)
Side Clearance . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  0.06 - 0.10 mm (0.002 - 0.004 in.)
Ring End Gap . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  0.15 - 0.30 mm (0.006 - 0.012 in.)
Ring End Gap Wear Limit  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  0.39 mm  (0.015 in.)

2nd Piston Ring Specifications:
Piston Groove Width  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1.58 - 1.60 mm (0.062 - 0.063 in.)
Ring Width. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1.43 - 1.45 mm (0.056 - 0.057 in.)
Side Clearance . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  0.01 - 0.17 mm (0.001 - 0.005 in.)
Ring End Gap . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  0.18 - 0.33 mm (0.007 - 0.013 in.)
Ring End Gap Wear Limit  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.42 mm   (0.017 in.)

Oil Control Ring Specifications:
Piston Groove Width  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  3.01 - 3.03 mm (0.118 - 0.119 in.)
Ring Width. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  2.97 - 2.99 mm (0.117 - 0.118 in.)
Minimum Side Clearance . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  0.02 - 0.06 mm (0.001 - 0.002 in.)
Ring End Gap . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   0.20 - 0.35 mm (0.006 - 0.014 in.)
Ring End Gap Wear Limit . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  0.54 mm (0.021 in.)
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Piston:
Piston Pin OD . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  21.99 - 22.00 mm (0.866 in.)
Wear Limit . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  21.97 mm (0.865 in.)
Piston Pin Bore (In Piston) ID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  22.00 - 22.01 mm (0.866 - 0.867 in.)
Wear Limit . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  22.04 mm (0.868 in.)
Connecting Rod Bushing ID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  22.03 - 22.04 mm (0.867 - 0.868 in.)
Wear Limit . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  22.07 mm (0.869 in.)
Piston Pin-To-Rod Bushing Oil Clearance . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  0.03 - 0.05 mm (0.001 - 0.002 in.)
Wear Limit . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  0.11 mm (0.004 in.)
Piston Pin-To-Piston Oil Clearance  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  0.00 - 0.01 mm (0 - 0.001 in.)
Wear Limit . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  0.07 mm (0.003 in.)

Piston (Measured 24 mm (0.945 in.) up from bottom of piston skirt):
Standard Piston OD . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  75.96 - 75.99 mm (2.990 - 2.991 in.)
Wear Limit . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  75.91 mm (2.988 in.)

Cylinder Bore:
Standard ID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  76.01 - 76.03 mm (2.993 in.)
Wear Limit . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  76.20 mm (2.999 in.)
Clearance (Piston-To-Cylinder) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  0.04 - 0.06 mm (0.001 - 0.002 in.)
Cylinder Roundness. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  0.00 - 0.01 mm (0.000 in.)
Cylinder Roundness Wear Limit . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  0.03 mm (0.001 in.)
Cylinder Taper. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  0.00 - 0.01 mm (0.000 - 0.001 in.)
Cylinder Taper Wear Limit . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  0.03 mm (0.001 in.)
Deglazing. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 30 - 40° crosshatch pattern
Reboring . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 30 - 40° crosshatch pattern

Crankshaft:

Connecting Rod Crankpin Journal:
OD  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  41.95 - 41.96 mm (1.652 in.)
Wear Limit . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  41.90 mm (1.650 in.)

Connecting Rod Bearing:
Inside Diameter. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  41.98 - 42.00 mm (1.653 - 1.654 in.)
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1.50 - 1.51 mm (0.059 in.)
Oil Clearance. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  0.02 - 0.05 mm (0.001 - 0.002 in.)
Wear Limit . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  0.11 mm (0.004 in.)

Main Bearing Journal:
Outside Diameter . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  46.95 - 46.96 mm (1.848 - 1.849 in.)
Wear Limit . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  46.90 mm (1.846 in.)

Main Bearing:
Insert Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  2.01 mm (0.079 in.)
Oil Clearance. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  0.02 - 0.05 mm (0.001 - 0.002 in.)
Wear Limit . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  0.12 mm (0.005 in.)




