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Manual Description
Ì¸· ¬»½¸²·½¿´ ³¿²«¿´ · ©®·¬¬»² º±® ¿² »¨°»®·»²½»¼ 

¬»½¸²·½·¿² ¿²¼ ½±²¬¿·² »½¬·±² ¬¸¿¬ ¿®» °»½·º·½¿´´§ º±® 

¬¸· °®±¼«½¬ò ×¬ · ¿ °¿®¬ ±º ¿ ¬±¬¿´ °®±¼«½¬ «°°±®¬ °®±¹®¿³ò

Ì¸» ³¿²«¿´ · ±®¹¿²·¦»¼ ± ¬¸¿¬ ¿´´ ¬¸» ·²º±®³¿¬·±² ±² ¿ 

°¿®¬·½«´¿® §¬»³ · µ»°¬ ¬±¹»¬¸»®ò Ì¸» ±®¼»® ±º ¹®±«°·²¹ · 

¿ º±´´±©æ

� Ì¿¾´» ±º Ý±²¬»²¬

¡ Í°»½·º·½¿¬·±² ¿²¼ ×²º±®³¿¬·±²

¡ ×¼»²¬·º·½¿¬·±² Ò«³¾»® 

¡ Ì±±´ ¿²¼ Ó¿¬»®·¿´

¡ Ý±³°±²»²¬ Ô±½¿¬·±²

¡ Í½¸»³¿¬·½ ¿²¼ Ø¿®²»»

¡ Ì¸»±®§ ±º Ñ°»®¿¬·±²

¡ Ñ°»®¿¬·±² ¿²¼ Ü·¿¹²±¬·½

¡ Ü·¿¹²±¬·½

¡ Ì»¬ ¿²¼ ß¼¶«¬³»²¬

¡ Î»°¿·®

¡ Ñ¬¸»®

Note: Depending on the particular section or system 
being covered, not all of the above groups may be 
used.

Ì¸» ¾´»»¼ ¬¿¾ º±® ¬¸» °¿¹» ±º »¿½¸ »½¬·±² ©·´´ ¿´·¹² ©·¬¸ 

¬¸» »½¬·±² ´·¬»¼ ±² ¬¸· °¿¹»ò Ð¿¹» ²«³¾»®·²¹ · 

½±²»½«¬·ª» º®±³ ¬¸» ¾»¹·²²·²¹ ±º ¬¸» Í¿º»¬§ »½¬·±² 

¬¸®±«¹¸ ¬¸» ´¿¬ »½¬·±²ò

É» ¿°°®»½·¿¬» §±«® ·²°«¬ ±² ¬¸· ³¿²«¿´ò ×º §±« º·²¼ ¿²§ 

»®®±® ±® ©¿²¬ ¬± ½±³³»²¬ ±² ¬¸» ´¿§±«¬ ±º ¬¸» ³¿²«¿´ 

°´»¿» ½±²¬¿½¬ «ò

×²¬®±¼«½¬·±²

ß´´ ·²º±®³¿¬·±²ô ·´´«¬®¿¬·±² ¿²¼ 

°»½·º·½¿¬·±² ·² ¬¸· ³¿²«¿´ ¿®» ¾¿»¼ 

±² ¬¸» ´¿¬»¬ ·²º±®³¿¬·±² ¿¬ ¬¸» ¬·³» ±º 

°«¾´·½¿¬·±²ò Ì¸» ®·¹¸¬ · ®»»®ª»¼ ¬± 

³¿µ» ½¸¿²¹» ¿¬ ¿²§ ¬·³» ©·¬¸±«¬ 

²±¬·½»ò

ÝÑÐÇÎ×ÙØÌw îððè

Ü»»®» ú Ý±ò

Ö±¸² Ü»»®» É±®´¼©·¼» Ý±³³»®½·¿´ ¿²¼ 

Ý±²«³»® Û¯«·°³»²¬ Ü·ª··±²

ß´´ ®·¹¸¬ ®»»®ª»¼

Ð®»ª·±« Û¼·¬·±²

ÝÑÐÇÎ×ÙØÌw îððíô îððê

INTRODUCTION

Specifications and Information

Engine

Power Train

Brakes

Miscellaneous

Safety

Hydraulics

Electrical

Steering



   Í¿º»¬§  ó ï

   SAFETY 

Safety

Recognize Safety Information

Ó×Ú

Ì¸· · ¬¸» ¿º»¬§ó¿´»®¬ §³¾±´ò É¸»² §±« »» ¬¸· §³¾±´ 

±² §±«® ³¿½¸·²» ±® ·² ¬¸· ³¿²«¿´ô ¾» ¿´»®¬ ¬± ¬¸» °±¬»²¬·¿´ 

º±® °»®±²¿´ ·²¶«®§ò

Ú±´´±© ®»½±³³»²¼»¼ °®»½¿«¬·±² ¿²¼ ¿º» »®ª·½·²¹ 

°®¿½¬·½»ò

Understand Signal Words
ß ·¹²¿´ ©±®¼ ó ÜßÒÙÛÎô ÉßÎÒ×ÒÙô ±® ÝßËÌ×ÑÒ ó · 

«»¼ ©·¬¸ ¬¸» ¿º»¬§ó¿´»®¬ §³¾±´ò ÜßÒÙÛÎ ·¼»²¬·º·» ¬¸» 

³±¬ »®·±« ¸¿¦¿®¼ò

ÜßÒÙÛÎ ±® ÉßÎÒ×ÒÙ ¿º»¬§ ·¹² ¿®» ´±½¿¬»¼ ²»¿® 

°»½·º·½ ¸¿¦¿®¼ò Ù»²»®¿´ °®»½¿«¬·±² ¿®» ´·¬»¼ ±² 

ÝßËÌ×ÑÒ ¿º»¬§ ·¹²ò ÝßËÌ×ÑÒ ¿´± ½¿´´ ¿¬¬»²¬·±² ¬± 

¿º»¬§ ³»¿¹» ·² ¬¸· ³¿²«¿´ò

Replace Safety Signs

Ó×Ú

Î»°´¿½» ³··²¹ ±® ¼¿³¿¹»¼ ¿º»¬§ ·¹²ò Í»» ¬¸» 

³¿½¸·²» ±°»®¿¬±®� ³¿²«¿´ º±® ½±®®»½¬ ¿º»¬§ ·¹² 

°´¿½»³»²¬ò

Handle Fluids Safely - Avoid Fires

Be Prepared For Emergencies

Ó×Ú

¡ É¸»² §±« ©±®µ ¿®±«²¼ º«»´ô ¼± ²±¬ ³±µ» ±® ©±®µ ²»¿® 

¸»¿¬»® ±® ±¬¸»® º·®» ¸¿¦¿®¼ò

¡ Í¬±®» º´¿³³¿¾´» º´«·¼ ¿©¿§ º®±³ º·®» ¸¿¦¿®¼ò Ü± ²±¬ 

·²½·²»®¿¬» ±® °«²½¬«®» °®»«®·¦»¼ ½±²¬¿·²»®ò

¡ Ó¿µ» «®» ³¿½¸·²» · ½´»¿² ±º ¬®¿¸ô ¹®»¿»ô ¿²¼ 

¼»¾®·ò

¡ Ü± ²±¬ ¬±®» ±·´§ ®¿¹å ¬¸»§ ½¿² ·¹²·¬» ¿²¼ ¾«®² 

°±²¬¿²»±«´§ò

¡ Þ» °®»°¿®»¼ ·º ¿ º·®» ¬¿®¬ò

¡ Õ»»° ¿ º·®¬ ¿·¼ µ·¬ ¿²¼ º·®» »¨¬·²¹«·¸»® ¸¿²¼§ò

¡ Õ»»° »³»®¹»²½§ ²«³¾»® º±® ¼±½¬±®ô ¿³¾«´¿²½» 

»®ª·½»ô ¸±°·¬¿´ô ¿²¼ º·®» ¼»°¿®¬³»²¬ ²»¿® §±«® ¬»´»°¸±²»ò

Use Care In Handling and Servicing Batteries

Ó×Ú



   Í¿º»¬§  ó î

   SAFETY 
Prevent Battery Explosions
¡ Õ»»° °¿®µô ´·¹¸¬»¼ ³¿¬½¸»ô ¿²¼ ±°»² º´¿³» ¿©¿§ 

º®±³ ¬¸» ¬±° ±º ¾¿¬¬»®§ò Þ¿¬¬»®§ ¹¿ ½¿² »¨°´±¼»ò

¡ Ò»ª»® ½¸»½µ ¾¿¬¬»®§ ½¸¿®¹» ¾§ °´¿½·²¹ ¿ ³»¬¿´ ±¾¶»½¬ 

¿½®± ¬¸» °±¬ò Ë» ¿ ª±´¬ó³»¬»® ±® ¸§¼®±³»¬»®ò

¡ Ü± ²±¬ ½¸¿®¹» ¿ º®±¦»² ¾¿¬¬»®§å ·¬ ³¿§ »¨°´±¼»ò É¿®³ 

¾¿¬¬»®§ ¬± ïêpÝ øêðpÚ÷ò

Prevent Acid Burns
¡ Í«´º«®·½ ¿½·¼ ·² ¾¿¬¬»®§ »´»½¬®±´§¬» · °±·±²±«ò ×¬ · 

¬®±²¹ »²±«¹¸ ¬± ¾«®² µ·²ô »¿¬ ¸±´» ·² ½´±¬¸·²¹ô ¿²¼ 

½¿«» ¾´·²¼²» ·º °´¿¸»¼ ·²¬± »§»ò

Avoid acid burns by:
ïò Ú·´´·²¹ ¾¿¬¬»®·» ·² ¿ ©»´´óª»²¬·´¿¬»¼ ¿®»¿ò

îò É»¿®·²¹ »§» °®±¬»½¬·±² ¿²¼ ®«¾¾»® ¹´±ª»ò

íò ßª±·¼·²¹ ¾®»¿¬¸·²¹ º«³» ©¸»² »´»½¬®±´§¬» · ¿¼¼»¼ò

ìò ßª±·¼·²¹ °·´´·²¹ ±® ¼®·°°·²¹ »´»½¬®±´§¬»ò

ëò Ë» °®±°»® ¶«³° ¬¿®¬ °®±½»¼«®»ò

If you spill acid on yourself:
ïò Ú´«¸ §±«® µ·² ©·¬¸ ©¿¬»®ò

îò ß°°´§ ¾¿µ·²¹ ±¼¿ ±® ´·³» ¬± ¸»´° ²»«¬®¿´·¦» ¬¸» ¿½·¼ò

íò Ú´«¸ §±«® »§» ©·¬¸ ©¿¬»® º±® ïð ó ïë ³·²«¬»ò

ìò Ù»¬ ³»¼·½¿´ ¿¬¬»²¬·±² ·³³»¼·¿¬»´§ò

If acid is swallowed: 
ïò Ü®·²µ ´¿®¹» ¿³±«²¬ ±º ©¿¬»® ±® ³·´µò

îò Ì¸»² ¼®·²µ ³·´µ ±º ³¿¹²»·¿ô ¾»¿¬»² »¹¹ô ±® ª»¹»¬¿¾´» 

±·´ò

íò Ù»¬ ³»¼·½¿´ ¿¬¬»²¬·±² ·³³»¼·¿¬»´§ò

Wear Protective Clothing

Ó×Ú

É»¿® ½´±» º·¬¬·²¹ ½´±¬¸·²¹ ¿²¼ ¿º»¬§ »¯«·°³»²¬ 

¿°°®±°®·¿¬» ¬± ¬¸» ¶±¾ò

Ð®±´±²¹»¼ »¨°±«®» ¬± ´±«¼ ²±·» ½¿² ½¿«» ·³°¿·®³»²¬ ±® 

´± ±º ¸»¿®·²¹ò É»¿® ¿ «·¬¿¾´» ¸»¿®·²¹ °®±¬»½¬·ª» ¼»ª·½» 

«½¸ ¿ »¿®³«ºº ±® »¿®°´«¹ ¬± °®±¬»½¬ ¿¹¿·²¬ 

±¾¶»½¬·±²¿¾´» ±® «²½±³º±®¬¿¾´» ´±«¼ ²±·»ò

Ñ°»®¿¬·²¹ »¯«·°³»²¬ ¿º»´§ ®»¯«·®» ¬¸» º«´´ ¿¬¬»²¬·±² ±º ¬¸» 

±°»®¿¬±®ò Ü± ²±¬ ©»¿® ®¿¼·± ±® ³«·½ ¸»¿¼°¸±²» ©¸·´» 

±°»®¿¬·²¹ ³¿½¸·²»ò

Use Care Around High-pressure Fluid Lines

Avoid High-Pressure Fluids

Ó×Ú

Û½¿°·²¹ º´«·¼ «²¼»® °®»«®» ½¿² °»²»¬®¿¬» ¬¸» µ·² 

½¿«·²¹ »®·±« ·²¶«®§ò

ßª±·¼ ·²¶«®§ º®±³ »½¿°·²¹ º´«·¼ «²¼»® °®»«®» ¾§ ¬±°°·²¹ 

¬¸» »²¹·²» ¿²¼ ®»´·»ª·²¹ °®»«®» ·² ¬¸» §¬»³ ¾»º±®» 

¼·½±²²»½¬·²¹ ±® ½±²²»½¬·²¹ ¸§¼®¿«´·½ ±® ±¬¸»® ´·²»ò 

Ì·¹¸¬»² ¿´´ ½±²²»½¬·±² ¾»º±®» ¿°°´§·²¹ °®»«®»ò

Í»¿®½¸ º±® ´»¿µ ©·¬¸ ¿ °·»½» ±º ½¿®¼¾±¿®¼ò Ð®±¬»½¬ ¸¿²¼ 

¿²¼ ¾±¼§ º®±³ ¸·¹¸ °®»«®» º´«·¼ò

×º ¿² ¿½½·¼»²¬ ±½½«®ô »» ¿ ¼±½¬±® ·³³»¼·¿¬»´§ò ß²§ º´«·¼ 

·²¶»½¬»¼ ·²¬± ¬¸» µ·² ³«¬ ¾» «®¹·½¿´´§ ®»³±ª»¼ ©·¬¸·² ¿ 

º»© ¸±«® ±® ¹¿²¹®»²» ³¿§ ®»«´¬ò Ü±½¬±® «²º¿³·´·¿® ©·¬¸ 

¬¸· ¬§°» ±º ·²¶«®§ ¸±«´¼ ®»º»®»²½» ¿ µ²±©´»¼¹»¿¾´» 

³»¼·½¿´ ±«®½»ò Í«½¸ ·²º±®³¿¬·±² · ¿ª¿·´¿¾´» º®±³ Ü»»®» ú 

Ý±³°¿²§ Ó»¼·½¿´ Ü»°¿®¬³»²¬ ·² Ó±´·²»ô ×´´·²±·ô ËòÍòßò

Avoid Heating Near Pressurized Fluid Lines

Ó×Ú

Ú´¿³³¿¾´» °®¿§ ½¿² ¾» ¹»²»®¿¬»¼ ¾§ ¸»¿¬·²¹ ²»¿® 

°®»«®·¦»¼ º´«·¼ ´·²»ô ®»«´¬·²¹ ·² »ª»®» ¾«®² ¬± §±«®»´º 

¿²¼ ¾§¬¿²¼»®ò Ü± ²±¬ ¸»¿¬ ¾§ ©»´¼·²¹ô ±´¼»®·²¹ô ±® «·²¹ 

¿ ¬±®½¸ ²»¿® °®»«®·¦»¼ º´«·¼ ´·²» ±® ±¬¸»® º´¿³³¿¾´» 

³¿¬»®·¿´ò Ð®»«®·¦»¼ ´·²» ½¿² ¾» ¿½½·¼»²¬¿´´§ ½«¬ ©¸»² 

¸»¿¬ ¹±» ¾»§±²¼ ¬¸» ·³³»¼·¿¬» º´¿³» ¿®»¿ò



Í°»½·º·½¿¬·±² ú ×²º±®³¿¬·±²   Ý±±´¿²¬ Í°»½·º·½¿¬·±²  ó ïç

SPECIFICATIONS & INFORMATION   COOLANT SPECIFICATIONS 
Coolant Specifications

Engine Coolant
Ì¸» »²¹·²» ½±±´·²¹ §¬»³ô ©¸»² º·´´»¼ ©·¬¸ ¿ °®±°»® 

¼·´«¬·±² ³·¨¬«®» ±º ¿²¬·óº®»»¦» ¿²¼ ¼»·±²·¦»¼ ±® ¼·¬·´´»¼ 

©¿¬»®ô °®±ª·¼» §»¿®ó®±«²¼ °®±¬»½¬·±² ¿¹¿·²¬ ½±®®±·±²ô 

½§´·²¼»® ±® ´·²»® °·¬¬·²¹ô ¿²¼ ©·²¬»® º®»»¦» °®±¬»½¬·±² ¼±©² 

¬± �íépÝ ø�íìpÚ÷ò

Ì¸» º±´´±©·²¹ Ö±¸² Ü»»®» ½±±´¿²¬ · PREFERRED:
¡ ÐÎÛóÜ×ÔËÌÛÜ Ü×ÛÍÛÔ ÛÒÙ×ÒÛ ßÒÌ×óÚÎÛÛÆÛñ

ÍËÓÓÛÎ ÝÑÑÔßÒÌ� øÌÇïêðíê÷ò

Ì¸· ½±±´¿²¬ ¿¬·º·» °»½·º·½¿¬·±² º±® �ß«¬±³±¾·´» ¿²¼ 

Ô·¹¸¬ Ü«¬§ Û²¹·²» Í»®ª·½»� ¿²¼ · ¿º» º±® «» ·² Ö±¸² 

Ü»»®» Ô¿©² ¿²¼ Ù®±«²¼ Ý¿®»ñÙ±´º ¿²¼ Ì«®º Ü·ª··±² 

»¯«·°³»²¬ô ·²½´«¼·²¹ ¿´«³·²«³ ¾´±½µ ¹¿±´·²» »²¹·²» ¿²¼ 

½±±´·²¹ §¬»³ò

Ì¸» ¿¾±ª» °®»º»®®»¼ °®»ó¼·´«¬»¼ ¿²¬·óº®»»¦» °®±ª·¼»æ

¡ ¿¼»¯«¿¬» ¸»¿¬ ¬®¿²º»®

¡ ½±®®±·±²ó®»·¬¿²¬ ½¸»³·½¿´ º±® ¬¸» ½±±´·²¹ §¬»³

¡ ½±³°¿¬·¾·´·¬§ ©·¬¸ ½±±´·²¹ §¬»³ ¸±» ¿²¼ »¿´ ³¿¬»®·¿´

¡ °®±¬»½¬·±² ¼«®·²¹ »¨¬®»³» ½±´¼ ¿²¼ »¨¬®»³» ¸±¬ ©»¿¬¸»® 

±°»®¿¬·±²

¡ ½¸»³·½¿´´§ °«®» ©¿¬»® º±® ¾»¬¬»® »®ª·½» ´·º»

¡ ½±³°´·¿²½» ©·¬¸ ßÍÌÓ Üìêëê øÖÜÓ ØîìÝî÷ 

°»½·º·½¿¬·±²

×º ¿¾±ª» °®»º»®®»¼ °®»ó¼·´«¬»¼ ½±±´¿²¬ · ²±¬ ¿ª¿·´¿¾´»ô ¬¸» 

º±´´±©·²¹ Ö±¸² Ü»»®» ½±²½»²¬®¿¬» · recommended:
¡ Ü×ÛÍÛÔ ÛÒÙ×ÒÛ ßÒÌ×óÚÎÛÛÆÛñÍËÓÓÛÎ ÝÑÑÔßÒÌ 

ÝÑÒÝÛÒÌÎßÌÛ� øÌÇïêðíì÷ò

×º »·¬¸»® ±º ¿¾±ª» ®»½±³³»²¼»¼ »²¹·²» ½±±´¿²¬ ¿®» ²±¬ 

¿ª¿·´¿¾´» «» ¿²§ ß«¬±³±¾·´» ¿²¼ Ô·¹¸¬ Ü«¬§ Û²¹·²» 

Í»®ª·½» ethylene glycol base coolantô ³»»¬·²¹ ¬¸» 

º±´´±©·²¹ °»½·º·½¿¬·±²æ

¡ ßÍÌÓ Üííðê øÖÜÓ ØîìÝï÷ò

Î»¿¼ ½±²¬¿·²»® ´¿¾»´ ½±³°´»¬»´§ ¾»º±®» «·²¹ ¿²¼ º±´´±© 

·²¬®«½¬·±² ¿ ¬¿¬»¼ò

Ó·¨ ëð °»®½»²¬ ¿²¬·óº®»»¦» ½±²½»²¬®¿¬» ©·¬¸ ëð °»®½»²¬ 

¼·¬·´´»¼ ±® ¼»·±²·¦»¼ ©¿¬»®ò Ì¸· ³·¨¬«®» ¿²¼ ¬¸» °®»¼·´«¬»¼ 

³·¨¬«®» øÌÇïêðíê÷ ©·´´ °®±¬»½¬ ¬¸» ½±±´·²¹ §¬»³ ¼±©² ¬± 

�íépÝ ø�íìpÚ÷ ¿²¼ «° ¬± ïðèpÝ øîîêpÚ÷ò

Ý»®¬¿·² ¹»±¹®¿°¸·½¿´ ¿®»¿ ³¿§ ®»¯«·®» ´±©»® ¿·® 

¬»³°»®¿¬«®» °®±¬»½¬·±²ò Í»» ¬¸» ´¿¾»´ ±² §±«® ¿²¬·óº®»»¦» 

½±²¬¿·²»® ±® ½±²«´¬ §±«® Ö±¸² Ü»»®» ¼»¿´»® ¬± ±¾¬¿·² ¬¸» 

´¿¬»¬ ·²º±®³¿¬·±² ¿²¼ ®»½±³³»²¼¿¬·±²ò

Engine Coolant Drain Interval
É¸»² «·²¹ John Deere Pre-Diluted (TY16036) 
ß«¬±³±¾·´» ¿²¼ Ô·¹¸¬ Ü«¬§ Û²¹·²» Í»®ª·½» ½±±´¿²¬ô ¼®¿·² 

¿²¼ º´«¸ ¬¸» ½±±´·²¹ §¬»³ ¿²¼ ®»º·´´ ©·¬¸ º®»¸ ½±±´¿²¬ 

³·¨¬«®» »ª»®§ 36 months or 3,000 hours ±º ±°»®¿¬·±²ô 

©¸·½¸»ª»® ½±³» º·®¬ò

É¸»² «·²¹ John Deere Concentrate (TY16034) 
ß«¬±³±¾·´» ¿²¼ Ô·¹¸¬ Ü«¬§ Û²¹·²» Í»®ª·½» ½±±´¿²¬ô ¼®¿·² 

¿²¼ º´«¸ ¬¸» ½±±´·²¹ §¬»³ ¿²¼ ®»º·´´ ©·¬¸ º®»¸ ½±±´¿²¬ 

³·¨¬«®» »ª»®§ 24 months or 2,000 hours ±º ±°»®¿¬·±²ô 

©¸·½¸»ª»® ½±³» º·®¬ò

×º ¿¾±ª» Ö±¸² Ü»»®» ß«¬±³±¾·´» ¿²¼ Ô·¹¸¬ Ü«¬§ Û²¹·²» 

Í»®ª·½» ½±±´¿²¬ are not ¾»·²¹ «»¼ô ¼®¿·²ô º´«¸ô ¿²¼ ®»º·´´ 

¬¸» ½±±´·²¹ §¬»³ ¿½½±®¼·²¹ ¬± ·²¬®«½¬·±² º±«²¼ ±² 

°®±¼«½¬ ½±²¬¿·²»® ±® ·² »¯«·°³»²¬ ±°»®¿¬±®� ³¿²«¿´ ±® 

¬»½¸²·½¿´ ³¿²«¿´ò

Important: Avoid Damage! To prevent engine 
damage, DO NOT use pure anti-freeze or less 
than a 50% anti-freeze mixture in the cooling 
system. DO NOT mix or add any additives/
conditioners to the cooling system in Lawn and 
Grounds Care/Golf and Turf Division equipment. 
Water used to dilute engine coolant concentrate 
must be of high quality�clean, clear, potable 
water (low in chloride and hardness�Table 1) is 
generally acceptable. DO NOT use salt water. 
Deionized or distilled water is ideal to use. 
Coolant that is not mixed to these specified levels 
and water purity can cause excessive scale, 
sludge deposits, and increased corrosion 
potential.

Property Requirements

Ì±¬¿´ Í±´·¼ô Ó¿¨·³«³ íìð °°³ øîð ¹®²ñ¹¿´÷

Ì±¬¿´ Ø¿®¼²»ô Ó¿¨ò ïéð °°³ øïð ¹®²ñ¹¿´÷

Ý¸´±®·¼» ø¿ Ý´÷ô Ó¿¨ò ìð °°³ øîòë ¹®²ñ¹¿´÷

Í«´º¿¬» ø¿ ÍÑì÷ô Ó¿¨ò ïðð °°³ øëòè ¹®²ñ¹¿´÷



Í°»½·º·½¿¬·±² ú ×²º±®³¿¬·±²   Í»®·¿´ Ò«³¾»® Ô±½¿¬·±²  ó îð

SPECIFICATIONS & INFORMATION   SERIAL NUMBER LOCATIONS 
Serial Number Locations

Machine Product Identification Number
É¸»² ±®¼»®·²¹ °¿®¬ ±® «¾³·¬¬·²¹ ¿ ©¿®®¿²¬§ ½´¿·³ô ·¬ · 

×ÓÐÑÎÌßÒÌ ¬¸¿¬ ¬¸» ³¿½¸·²» °®±¼«½¬ ·¼»²¬·º·½¿¬·±² 

²«³¾»® øÐ×Ò÷ ¿²¼ ½±³°±²»²¬ »®·¿´ ²«³¾»® ¿®» ·²½´«¼»¼ò 

Ì¸» ´±½¿¬·±² ±º ¬¸» Ð×Ò ¿²¼ ½±³°±²»²¬ »®·¿´ ²«³¾»® ¿®» 

¸±©²ò

ÓÈïéîîç

Ô±½¿¬»¼ ±² ®·¹¸¬ó¸¿²¼ ·¼» ±º º®¿³» ¾»²»¿¬¸ ¬¸» º®±²¬ ±º 

¬¸» »²¹·²»ò

Engine Serial Number

ÓÈïïêçè

Ô±½¿¬»¼ ±² ¬±° ±º ¬¸» »²¹·²» ®±½µ»® ½±ª»®ò

A



Û²¹·²» ó Ü·»»´   Ì¿¾´» ±º Ý±²¬»²¬  ó îï
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ENGINE - DIESEL   SPECIFICATIONS 
Specifications

General Specifications

Specifications:
Make. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  Yanmar
Model 2210  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  3TNE74
Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  4-Cycle Diesel
Gross Power @ 3000 rpm  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 17.1 kW (23 HP)
Torque @ 2100 rpm  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  62.4 N�m (46.0 lb-ft)
Number of Cylinders  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  3
Bore . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  74 mm (2.91 in.)
Stroke  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  78 mm (3.07 in.)
Displacement  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1.006 L (61.4 cu in.)
Firing Order. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 - 3 - 2
Direction of Rotation  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  Counterclockwise (viewed from flywheel)
Combustion System. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  Indirect Injection Type
Compression Ratio. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  23 to 1
Cooling  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  Liquid
Oil Capacity (w/filter)  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  Approximately  2.0 L (2.1 qt)
Governor . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   Centrifugal
Slow Idle (no-load) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1400 rpm
High Idle (no-load)  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  3275 rpm

Repair Specifications

Valve Train:
Rocker Arm Shaft OD. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  11.966 - 11.984 mm (0.471 - 0.472 in.)
Wear Limit . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  11.95 mm (0.470 in.)
Rocker Arm and Shaft Support Bushings ID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   12.00 - 12.02 mm (0.472 - 0.473 in.)
Wear Limit . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   12.09 mm (0.476 in.)
Oil Clearance. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  0.016 - 0.054 mm (0.0006 - 0.0021 in.)
Wear Limit . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  0.14 mm (0.006 in.)
Push Rod Bend (maximum). . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  0.0 - 0.03 mm (0.0 - 0.001 in.)

Cylinder Head:
Cylinder Head Distortion . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  0.000 - 0.05 mm (0.000 - 0.002 in.)
Wear Limit . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  0.15 mm (0.006 in.)

Valve Seat Width (Non-Removable):
Intake  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1.44 mm (0.057 in.)
Wear Limit . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1.98 mm (0.078 in.)
Exhaust . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1.77 mm (0.070 in.)
Wear Limit . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  2.27 mm (0.089 in.)

Valve Seat Angles:
Exhaust Valve . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  45°
Intake Valve . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  30°
Lower Seat Surface  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  70°



Û²¹·²» ó Ü·»»´   Í°»½·º·½¿¬·±²  ó îì

ENGINE - DIESEL   SPECIFICATIONS 
Upper Seat Surface  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  15°
Intake Valve Head Margin  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  0.99 - 1.29 mm (0.004 - 0.005 in.)
Exhaust Valve Head Margin. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  0.95 - 1.25 mm (0.004 - 0.005 in.)
Wear Limit . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  0.50 mm (0.002 in.)

Valves:
Intake Valve Recession  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  0.40 - 0.60 mm (0.016 - 0.024 in.)
Exhaust Valve Recession  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  0.75 - 0.95 mm (0.030 - 0.0374 in.)
Wear Limit (Intake and Exhaust) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1.0 mm (0.039 in.)
Intake Valve Stem Diameter . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  6.960 - 6.975 mm (0.274 - 0.274 in.)
Exhaust Valve Stem Diameter . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  6.945 - 6.960 mm (0.273 - 0.276 in.)
Wear Limit (Intake and Exhaust) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  6.90 mm (0.272 in.)

Valve Guide:

ID  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  7.005 - 7.020 mm (0.275 - 0.276 in.)
Wear Limit . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  7.08 mm (0.279 in.)
Installed Height . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  9 mm (0.354 in.)

Valve Stem-To-Guide Oil Clearance:
Intake . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  0.030 - 0.060 mm (0.001 - 0.002 in.)
Exhaust . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  0.045 - 0.075 mm (0.002 - 0.003 in.)
Wear Limit . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  0.18 mm (0.007 in.)

Valve Springs:
Free Length . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  37.4 mm (1.472 in.)
Maximum Inclination  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1.0 mm (0.032 in.)
Tension Measured With Spring Compressed 1.0 mm (0.039). . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  2.37 - 1.87 kg (5.22 - 4.12 lb)

Connecting Rod:
Large End Bearing ID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  43.000 - 43.016 mm (1.693 - 1.694 in.)
Large End Bearing Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1.487 - 1.500 mm (0.058 - 0.059 in.)
0.25 mm (0.010 in.) Oversize Bearing Thickness. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1.625 mm (0.064 in.)
Large End Bearing Oil Clearance . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  0.033 - 0.059 mm (0.001 - 0.002 in.)
Large End Bearing Wear Limit  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  0.15 mm (0.006 in.)
Connecting Rod Side Play. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  0.20 - 0.40 mm (0.008 - 0.016 in.)
Twist and Parallelism . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  0.00 - 0.03 mm per 100 mm (0.00 - 0.001 in. per 6 in.)
Wear Limit . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  0.08 mm per 100 mm (0.005 in. per 6 in.)

øÚ±® Ý±²²»½¬·²¹ Î±¼ Í³¿´´ Û²¼ Í°»½·º·½¿¬·±²ô Í»» �Ð·¬±² Ð·²� Þ»´±©÷

Top Piston Ring Specifications:
Ring Groove Width . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1.550 - 1.570 mm (0.061 - 0.062 in.)
Ring Width. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1.470 - 1.490 mm (0.058 - 0.059 in.)
Minimum Side Clearance . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  0.060 - 0.100 mm (0.002 - 0.004 in.)
Ring End Gap . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  0.200 - 0.400 mm (0.008 - 0.016 in.)

2nd Piston Ring Specifications:
Piston Groove Width  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1.520 - 1.535 mm (0.059 - 0.060 in.)
Ring Width. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1.410 - 1.430 mm (0.055 - 0.056 in.)
Minimum Side Clearance . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  0.090 - 0.125 mm (0.004 - 0.005 in.)
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Ring End Gap . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  0.200 - 0.400 mm (0.008 - 0.015 in.)

Oil Control Ring Specifications:
Piston Groove Width  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  3.010 - 3.025 mm (0.118 - 0.119 in.)
Ring Width. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  2.970 - 2.990 mm (0.117 - 0.118 in.)
Minimum Side Clearance . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  0.020 - 0.055 mm (0.0008 - 0.002 in.)
Ring End Gap . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  0.150 - 0.350 mm (0.006 - 0.014 in.)
Ring End Gap Wear Limit (All Rings) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1.5 mm (0.059 in.)

Piston Pin Specifications:
Piston Pin OD . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  20.99 - 21.00 mm (0.826 - 0.827 in.)
Wear Limit . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  20.90 mm (0.823 in.)

Connecting Rod:
Connecting Rod Bushing ID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  21.025 - 21.038 mm (0.828 - 0.828 in.)
Wear Limit . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  21.10 mm (0.831 in.)

Piston Pin-To-Rod Bushing:
Oil Clearance. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  0.025 - 0.047 mm (0.001 - 0.002 in.)
Wear Limit . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  0.2 mm (0.008 in.)

Piston Pin:
Piston Pin Bore (In Piston) ID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  21.000 - 21.008 mm (0.827 - 0.827 in.)
Wear Limit . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  21.02 mm (0.828 in.)
Piston Pin-To-Piston Oil Clearance  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  0.000 - 0.017 mm (0 - 0.0007 in.)
Wear Limit . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  0.12 mm (0.005 in.)

Piston (Measured 24 mm (0.945 in.) up from bottom of piston skirt, perpendicular to piston pin.):
Standard Piston OD . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  73.955 - 73.980 mm (2.912 - 2.913 in.)
Wear Limit . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  73.90 mm (2.909 in.)
Oversize Piston - 0.25 mm (0.010 in.) OD . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  74.205 - 74.230 mm (2.921 - 2.922 in.)
Wear Limit . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  74.15 mm (2.919 in.)

Cylinder Bore:
Standard ID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  74.00 - 74.03 mm (2.913 - 2.915 in.)
Wear Limit . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  74.20 mm (2.921 in.)
Oversize Bore - 0.25 mm (0.010 in.) ID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  74.25 - 74.28 mm (2.923 - 2.924 in.)
Clearance (Piston-To-Cylinder) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  0.030 - 0.060 mm (0.001 - 0.002 in.)
Cylinder Roundness. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  0.00 - 0.01 mm (0 - 0.0004 in.)
Cylinder Roundness Wear Limit . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  0.03 mm (0.001 in.)
Cylinder Taper. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  0.00 - 0.01 mm (0 - 0.0004 in.)
Cylinder Taper Wear Limit . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  0.03 mm (0.001 in.)
Deglazing. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 30 - 40° crosshatch pattern
Reboring . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 30 - 40° crosshatch pattern

Crankshaft:
OD  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  39.97 - 39.98 mm (1.573 - 1.574 in.)
Wear Limit . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  39.91 mm (1.571 in.)
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Connecting Rod Bearing:
Inside Diameter. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  43.000 - 43.016 mm (1.693 - 1.694 in.)
Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1.487 - 1.500 mm (0.058 - 0.059 in.)
0.25 mm (0.010 in.) Oversize Bearing Thickness. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1.625 mm (0.064 in.)
Oil Clearance. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  0.033 - 0.059 mm (0.001 - 0.002 in.)
Wear Limit . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  0.15 mm (0.006 in.)

Main Bearing Journal:
Outside Diameter . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  43.970 - 43.980 mm (1.728 - 1.732 in.)
Wear Limit . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  43.90 mm (1.728 in.)

Main Bearing:
Insert Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1.987 - 2.000 mm (0.078 - 0.079 in.)
0.25 mm (0.010 in.) Under Size Bearing Thickness . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  2.125 mm (0.084 in.)
Oil Clearance. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  0.033 - 0.059 mm (0.001 - 0.002 in.)
Wear Limit . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  0.15 mm (0.006 in.)

Crankshaft:
Thrust Bearing Insert Thickness. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1.93 - 1.98 mm (0.076 - 0.078 in.)
0.25 mm (0.010 in.) Oversize Thrust Bearing Thickness  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  2.125 mm (0.084 in.)
Crankshaft Maximum Bend . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  0.02 mm (0.0008 in.)
Crankshaft End Play. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  0.090 - 0.271 mm (0.004 - 0.011 in.)

Camshaft:
Camshaft End Play . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  0.05 - 0.25 mm (0.002 - 0.010 in.)
Maximum Camshaft Bend . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  0 - 0.02 mm (0 - 0.0008 in.)
Camshaft Wear Limit  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  0.05 mm (0.002 in.)

Front Journal:
OD (Camshaft Gear Side). . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  35.940 - 35.960 mm (1.572 - 1.573 in.)
Wear Limit . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  39.85 mm (1.569 in.)
Oil Clearance. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  0.040 - 0.085 mm (0.002 - 0.003)

Intermediate Journals:
OD  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  39.910 - 39.935 mm (1.571 - 1.572 in.)
Wear Limit . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  39.85 mm (1.569 in.)
Oil Clearance. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  0.065 - 0.115 mm (0.002 - 0.005 in.)

Rear Journal:
OD (Flywheel Side) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  39.940 - 39.960 mm (1.572 - 1.573 in.)
Wear Limit . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  39.85 mm (1.569 in.)
Oil Clearance. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  0.040 - 0.125 mm (0.002 - 0.005 in.)

Bushing:
ID  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  40.075 - 40.140 mm (1.578 - 1.580 in.)
Wear Limit . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  40.18 mm (1.582 in.)
Clearance  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  0.040 - 0.125 mm (0.002 - 0.005 in.)

Cam Lobes:
Lobe Height (Intake and Exhaust Lobes) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  33.950 - 34.050 mm (1.33 - 1.34 in.)
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Wear Limit . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  33.75 mm (1.329 in.)

Tappets:
OD  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  20.927 - 20.960 mm (0.824 - 0.825 in.)
Wear Limit . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  20.90 mm (0.823 in.)
Cylinder Block Guide Hole ID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  21.000 - 21.021 mm (0.827 - 0.828 in.)
Wear Limit . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  21.05 mm (0.829 in.)
Oil Clearance. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  0.040 - 0.094 mm (0.002 - 0.004 in.)
Wear Limit . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  0.15 mm (0.006 in.)

Timing Gear Backlash:
All Except Crankshaft Gear-to-Oil Pump Gear  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  0.04 - 0.12 mm (0.0016 - 0.0047 in.)
Crankshaft Gear-to-Oil Pump Gear . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  0.11 - 0.19 mm (0.004 - 0.008 in.)

Idler Gear:
Shaft Outside Diameter  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  19.959 - 19.980 mm (0.786 - 0.787 in.)
Shaft Wear Limit . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  19.93 mm (0.785 in.)
Bushing Inside Diameter . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  20.000 - 20.021 mm (0.787 - 0.788 in.)
Oil Clearance. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  0.020 - 0.062 mm (0.0008 - 0.002 in.)
Oil Clearance Wear Limit . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  0.15 mm (0.006 in.)

Flywheel:
Maximum Distortion . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  0.02 mm (0.0008 in.)

Oil Pump:
Rotor Shaft OD-to-Back Plate ID Clearance . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  0.013 - 0.043 mm (0.0005 - 0.002 in.)
Wear Limit . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  0.20 mm (0.008 in.)
Outer Rotor-to-Pump Body Clearance . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  0.10 - 0.16 mm (0.004 - 0.006 in.)
Wear Limit . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  0.25 mm (0.010 in.)
Inner Rotor-to-Outer Rotor Clearance Wear Limit. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  0.15 mm (0.006 in.)
Inner and Outer Rotor-to-Back Plate Side Clearance . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  0.03 - 0.09 mm (0.001 - 0.004 in.)
Inner and Outer Rotor-to-Back Plate Side Clearance Wear Limit  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  0.13 mm (0.005 in.)

Oil Pressure Regulating Valve:
Spring Compressed Length  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 14.70 mm (0.580 in.) @12 N (2.7 lb)
Spring Free Length. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  21.90 - 24.50 mm (0.860 - 0.960 in.)

Fuel Injection Pump:
Fuel Pump Pressure. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  29 kPa (4.3 psi)
Fuel Pump Flow Volume  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 118 cm3/minute (4 ounces/minute)

Fuel Injection Pump Camshaft:
Bearing Retaining Screw Torque  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  20 N�m (180 lb-in.)
Minimum Lobe Height  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  30.90 mm (1.217 in.)

Fuel Control and Governor Linkage:
Governor Shaft OD (Minimum)  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  7.90 mm (0.311 in.)
Sleeve ID (Maximum) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  8.25 mm (0.325 in.)
Injection Pump Camshaft OD (Minimum) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  7.90 mm (0.311 in.)
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ENGINE - DIESEL   SPECIFICATIONS 
Fuel Injection Nozzles:
Separator Plate Nozzle Contact Surface Maximum Wear . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  0.10 mm (0.0039 in.)

Cooling System:
Coolant Temperature Switch Continuity (Closing) Temperature . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  107 - 113 °C (225 - 235 °F)
Radiator Bubble Test (Maximum Air Pressure Into Cylinder)  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  2448 kPa (355 psi)

Tests and Adjustment

Specifications:
Valve Clearance  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  0.15 - 0.25 mm (0.006 - 0.010 in.)
Connecting Rod Side Play. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  0.2 - 0.4 mm (0.008 - 0.016 in.)
Connecting Rod Bearing Clearance . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  0.03 - 0.06 mm (0.001 - 0.002 in.)
Crankshaft End Play. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  0.09 - 0.27 mm (0.004 - 0.011 in.)
Crankshaft Main Bearing Clearance . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  0.04 - 0.09 mm (0.002 - 0.004 in.)
Camshaft End Play . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  0.05 - 0.25 mm (0.002 - 0.010 in.)
Fuel Injection Nozzle:
Opening Pressure. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  11700 + 980/ - 0 kPa (1700 + 140/ - 0 psi)
Leakage at 11032 kPa (1600 psi) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  None for a minimum of 10 seconds
Chatter and Spray Pattern at 11700 ± 980kPa (1700 ± 140 psi):
Slow Hand Lever Movement . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Chatter Sound
Slow Hand Lever Movement . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Fine Stream
Fast Hand Lever Movement. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  Fine Atomized Spray; 150° Spray Pattern
Alternator Drive Belt Deflection @ 98 N (22 lb) Applied Force  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  10 - 15 mm (0.4 - 0.6 in.)

Operational Tests

Specifications:
Cylinder Compression Pressure @250 RPM Cranking Speed . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  3432 kPa (498 psi)
(Minimum) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  2746 kPa (398 psi)
Difference Between Cylinders. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  245 kPa (36 psi)
Radiator Cap Opening Pressure . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  0.9 ± 0.15 kg/cm2, 88.3 ± 14.7 kPa, (12.8 ± 2.2 psi)
Cooling System Pressure Test . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  0.9 ± 0.15 kg/cm2, 88.3 ± 14.7 kPa, (12.8 ± 2.2 psi)

Thermostat:
Thermostat Opening Temperature  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  69.5 - 72.5 °C (157 - 163 °F)
Thermostat Minimum Lift Height above 85 °C (185 °F) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  8 mm (0.315 in.)

Oil Pressure:
Rated Speed . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  290 ± 50 kPa (42 ± 7 psi)
Slow Idle (Minimum). . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  60 kPa (9 psi)
Oil Relief Valve Opening Pressure . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  294 - 392 kPa (43 - 57 psi)
Oil Pressure Switch Opening Pressure . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  3 - 4 kPa (6 - 9 psi)
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ENGINE - DIESEL   SPECIFICATIONS 
Tightening Torques

Torque Specifications:
Cylinder Head Bolts (Lubricating Oil Applied)  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  59 - 64 N�m (44 - 47 lb-ft)
Connecting Rod Bolts (Lubricating Oil Applied) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  23 - 28 N�m (17 - 20 lb-ft)
Crankshaft Pulley Cap Screw (Lubricating Oil Applied) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  83 - 93 N�m (61 - 69 lb-ft)
Engine Back Plate Mounting Cap Screw . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  91 N�m (67 lb-ft)
Engine Isolator Mounting Cap Screws . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  23 - 30 N�m (17 - 22 lb-ft)
Exhaust Manifold Mounting Cap Screw and Nut. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  25 N�m (221 lb-in.)
Fan Mounting Cap Screw. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  11 N�m (97 lb-in.)
Flywheel Mounting Bolts (Lubricating Oil Applied)  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  78 - 88 N�m (58 - 65 lb-ft)
Fuel Injection Nozzle Torque . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  50 N�m (37 lb-ft)
Fuel Injection Nozzle Fitting Torque . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  40 N�m (30 lb-ft)
Glow Plugs  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  15 - 20 N�m (11 - 15 lb-ft)
Governor Weight Support Nut. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  69 - 74 N�m (51 - 55 lb-ft)
Injector Pump-to-Timing Cover Cap Screw . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  20 N�m (15 lb-ft)
Intake Manifold Mounting Cap Screw. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  11 N�m (97 lb-in.)
Main Bearing Bolts (Lubricating Oil Applied)  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  58 - 61 N�m (43 - 45 lb-ft)
Oil Pan-to-Block . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  11 N�m (97 lb-in.)
Oil Pan-to-Seal Case  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  9 N�m (80 lb-in.)
Oil Pan-to-Timing Gear Housing . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  9 N�m (80 lb-in.)
Oil Pump Housing-to-Valve Body Retaining Nut . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  30 N�m (22 lb-ft)
Oil Strainer-to-Block. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  11 N�m (97 lb-in.)
Rocker Arm Cover Special Nut . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  18 N�m (159 lb-in.)
Rear Crankcase Oil Seal Case-to-Block Cap Screw . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  11 N�m (97 lb-in.)
Shaft Nut . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  27 N�m (20 lb-ft)
Timing Cover Mounting Cap Screw  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  9 N�m (78 lb-in.)
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ENGINE - DIESEL   TOOLS AND MATERIALS 
Tools and Materials

Tools

Other Materials

ÔÑÝÌ×ÌÛr · ¿ ®»¹·¬»®»¼ ¬®¿¼»³¿®µ ±º ¬¸» Ô±½¬·¬» Ý±®°

Special or Required Tools

Tool Name Tool No. Tool Use

Ü·»»´ Ú«»´ 

×²¶»½¬·±² Ò±¦¦´» 

Ì»¬»®

Üðïïðçßß Ë»¼ ¬± °®»«®·¦» 

·²¶»½¬±® ²±¦¦´» º±® 

¬»¬·²¹ ¼·»»´ º«»´ 

§¬»³ò

ß¼¿°¬»® Í»¬ Üðïïïðßß ß´´±© ª¿®·±« ¼·»»´ 

º«»´ ·²¶»½¬±® ¬± ¾» 

½±²²»½¬»¼ ¬± ¿ ¼·»»´ 

º«»´ ·²¶»½¬·±² ²±¦¦´» 

¬»¬»®ò

Í¬®¿·¹¸¬ ß¼¿°¬»® îíêîî Í»®ª» ¿ ¿² ¬®¿·¹¸¬ 

»¨¬»²·±² º±® ¬»¬·²¹ 

¼·»»´ º«»´ ·²¶»½¬·±² 

²±¦¦´»ò

Ý±³°®»·±² 

Ù¿«¹» 

ß»³¾´§

ÖÌðïêèî Ì»¬ ½§´·²¼»® 

½±³°®»·±² 

°®»«®»ò

ß¼¿°¬»® ÖÜÙìéî ß´´±© ¿ ½±³°®»·±² 

¬»¬»® ¬± ¾» ½±²²»½¬»¼ 

¬± ¿ ¼·»»´ »²¹·²» 

½§´·²¼»® ·²¶»½¬·±² °±®¬ò

Þ»´¬ Ì»²·±² 

Ù¿«¹»

ÖÜÙëîç ±® 

ÖÜÍÌîè

ß°°´·» ³»¿«®»¼ 

°®»«®» ¬± ¼®·ª» ¾»´¬ 

¬± ¿´´±© ¼»º´»½¬·±² 

³»¿«®»³»²¬ò

Ý±±´·²¹ Í§¬»³ 

Ð®»«®» Ð«³°

ÜðëïðìÍÌ Ë»¼ ¬± °®»«®·¦» 

½±±´·²¹ §¬»³ ¬± 

½¸»½µ º±® ´»¿µò

Î¿¼·¿¬±® 

Ð®»«®» Ì»¬ 

Õ·¬òøß¼¿°¬»®÷

ÖÜÙêçî ß´´±© ª¿®·±« ½±±´·²¹ 

§¬»³ ¿²¼ ®¿¼·¿¬±® 

½¿° ¬± ¾» °®»«®·¦»¼ 

©·¬¸ ¿ °«³° ¿²¼ 

¬»¬»¼ º±® ´»¿µò

Ø±» ß»³¾´§ ÖÌðíðïé Ý±²²»½¬ ¿ °®»«®» 

¹¿«¹» ¬± ¿² ±·´ 

°®»«®» »²¼·²¹ «²·¬ 

º·¬¬·²¹ò

Ð®»«®» Ù¿«¹» 

øïðð °·÷

ÖÌðëëéé Ó»¿«®» ¿² »²¹·²»� 

±·´ °®»«®»ò

Ý±²²»½¬±® ÖÌðííìç Ë»¼ º±® ½±²²»½¬·²¹ ¿ 

°®»«®» ¹¿«¹» ¬± ¬¸» 

»²¹·²» ±·´ °®»«®» 

©·¬½¸ º·¬¬·²¹ò

Ú«»´ Ð«³° 

Ð®»«®» Ì»¬ 

Õ·¬

ÖÜÙíëê Ó»¿«®» ¬®¿²º»® 

°«³° °®»«®»ò

Ê¿´ª» Í°®·²¹ 

Ý±³°®»±®

ÖÜÛïíè Ý±³°®»» ª¿´ª» 

°®·²¹ º±® ®»³±ª¿´ 

¿²¼ ·²¬¿´´¿¬·±² ±º 

½§´·²¼»® ¸»¿¼ ª¿´ª»ò

Ê¿´ª» Ù«·¼» 

Ü®·ª»®

ÖÜÛëðì Ë»¼ º±® ®»³±ª¿´ ¿²¼ 

·²¬¿´´¿¬·±² ±º ½§´·²¼»® 

¸»¿¼ ª¿´ª» ¹«·¼»ò

Ð´¿¬·¹¿¹» Ñ¾¬¿·² Ô±½¿´´§ Ó»¿«®·²¹ ¾»¿®·²¹ 

½´»¿®¿²½»ò

Other Material

Part No. Part Name Part Use

ÐÓíéëêë 

ÔÑÝÌ×ÌÛ 

ëèé 

Ý¿²¿¼¿ 

ÐÓíèêïê

ÎÌÊ Í·´·½±²» Ú±®³ó

·²óÐ´¿½» Ù¿µ»¬

Í»¿´ ½®¿²µ½¿» 

»¨¬»²·±² ¸±«·²¹ô 

®»¿® ±·´ »¿´ ½¿» ¿²¼ 

º´§©¸»»´ ¸±«·²¹ ¬± 

»²¹·²» ¾´±½µò Í»¿´ 

±·´ °¿² ¬± ¬·³·²¹ ¹»¿® 

¸±«·²¹ ¿²¼ »²¹·²» 

¾´±½µò

ÐÓíéìïè 

ÔÑÝÌ×ÌÛ 

îìî

Ì¸®»¿¼ Ô±½µ ¿²¼ 

Í»¿´»® øÓ»¼·«³ 

Í¬®»²¹¬¸÷

ß°°´§ ¬± ¬¸®»¿¼ ±º 

½®¿²µ¸¿º¬ °«´´»§ ½¿° 

½®»©ò

Special or Required Tools

Tool Name Tool No. Tool Use
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ENGINE - DIESEL   COMPONENT LOCATION 
Component Location

Fuel System Component Location

Ó×Ú

B

A

C D
E

F

G

H
I

J

K

L

ßó Ú«»´ Ì¿²µ

Þó ß·® Þ´»»¼ Ô·²» ó Ú«»´ Ú·´¬»® ¬± Ì¿²µ

Ýó Ú«»´ Î»¬«®² Ô·²»

Üó Ú«»´ Ý¿°

Ûó Ú«»´ Ô»ª»´ Í»²±®

Úó Ø·¹¸ Ð®»«®» Ú«»´ ×²¶»½¬±® Ô·²»

Ùó Ú«»´ ×²¶»½¬±® Ð«³°

Øó Ú«»´ Ì®¿²º»® Ð«³°

×ó Ú«»´ ×²´»¬ Ô·²» ¬± Ì®¿²º»® Ð«³°

Öó Ì¸®±¬¬´» Ý¿¾´»

Õó Ú«»´ Ú·´¬»®ñÉ¿¬»® Í»°¿®¿¬±®

Ôó Ú«»´ Ô·²» ó Ì¿²µ ¬± Ú·´¬»® ×²´»¬
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ENGINE - DIESEL   THEORY OF OPERATION 
Theory of Operation Cooling System Theory of Operation

Ó×Ú

Function:
Ì¸» ½±±´·²¹ §¬»³ ¿´´±© ¬¸» »²¹·²» ¬± ®·» ¬± º«´´ 

±°»®¿¬·²¹ ¬»³°»®¿¬«®» ©¸»² »²¹·²» · ¬¿®¬»¼ ½±´¼ô ¾«¬ 

µ»»° ¬¸» »²¹·²» º®±³ ±ª»®¸»¿¬·²¹ ±²½» »²¹·²» ®»¿½¸» 

±°»®¿¬·²¹ ¬»³°»®¿¬«®»ò Ì¸» ¬¸»®³±¬¿¬ ±°»² ©¸»² 

±°»®¿¬·²¹ ¬»³°»®¿¬«®» ¸¿ ¾»»² ®»¿½¸»¼ô ½·®½«´¿¬·²¹ 

½±±´¿²¬ º®±³ ¬¸» ¸±¬ »²¹·²» ¬± ¬¸» ®¿¼·¿¬±® ¬± °®»ª»²¬ 

»²¹·²» ±ª»®¸»¿¬·²¹ò Ì¸» ½±±´·²¹ §¬»³ · °®»«®·¦»¼ô 

©¸·½¸ ®¿·» ¬¸» ¾±·´·²¹ °±·²¬ ±º ¬¸» ½±±´¿²¬ô ¿²¼ ¿´´±© 

³±®» ¸»¿¬ ¬± ¾» ½¿®®·»¼ ¿©¿§ º®±³ ¬¸» »²¹·²»ò

Theory of Operation:
Ì¸» ½±±´·²¹ §¬»³ ·²½´«¼» ¬¸» º±´´±©·²¹ ½±³°±²»²¬æ 

®¿¼·¿¬±®ô ®¿¼·¿¬±® ½¿°ô «°°»® ¿²¼ ´±©»® ®¿¼·¿¬±® ¸±»ô 

½±±´¿²¬ °«³°ô º¿²ô ¬¸»®³±¬¿¬ô ½±±´¿²¬ ®»½±ª»®§ ¬¿²µô ¼®¿·² 

¸±» ¿²¼ ¼®¿·² ª¿´ª»ò

É¸»² ¬¸» »²¹·²» · ¬¿®¬»¼ ½±´¼ô ¬¸» ¬¸»®³±¬¿¬ · ½´±»¼ò 

Ì¸» ·³°»´´»® ¬§°» ½±±´¿²¬ °«³° °«´´ ½±±´¿²¬ º®±³ ¬¸» 

½§´·²¼»® ¸»¿¼ ¿²¼ ¬¸®±«¹¸ ¬¸» ¾§°¿ ¬«¾» ·²·¼» ¬¸» ©¿¬»® 

°«³° ¸±«·²¹ò Ì¸» ©¿¬»® °«³° ¬¸»² °«¸» ¬¸» ½±±´¿²¬ 

·²¬± ¬¸» ½§´·²¼»® ¾´±½µ ©¿¬»® ¶¿½µ»¬ò Ì¸» ½±±´¿²¬ ¿¾±®¾ 

¸»¿¬ º®±³ ¬¸» ½§´·²¼»® ©¿´´ô ¿²¼ · ¬¸»² °«¸»¼ «° ·²¬± ¬¸» 

½§´·²¼»® ¸»¿¼ô ¿²¼ «½µ»¼ ¾¿½µ ·²¬± ¬¸» ©¿¬»® °«³°ò Ì¸· 

°®±ª·¼» ¿ º¿¬ ©¿®³ó«° °»®·±¼ô ¿ »²¹·²» ¸»¿¬ · ®»¬¿·²»¼ 

¿²¼ »ª»²´§ ¼·¬®·¾«¬»¼ ¬¸®±«¹¸±«¬ ¬¸» »²¹·²»ò

ß ¬¸» »²¹·²» ¸¿ ®»¿½¸» ±°»®¿¬·²¹ ¬»³°»®¿¬«®»ô êçòë ó 

éîòëpÝ øïëé ó ïêípÚ÷ô ¬¸» ¬¸»®³±¬¿¬ ±°»²ô ¿²¼ ¬¸» ¸±¬ 

½±±´¿²¬ º®±³ ¬¸» ½§´·²¼»® ¸»¿¼ °¿» ¬¸®±«¹¸ ¬¸» 

¬¸»®³±¬¿¬ ¿²¼ ·²¬± ¬¸» ¬±° ¬¿²µ ±º ¬¸» ®¿¼·¿¬±®ò ß ½±±´¿²¬ 

º´±© ¼±©² ¬¸®±«¹¸ ¬¸» ¬«¾» ±º ¬¸» ®¿¼·¿¬±® ½±®»ô ¸»¿¬ · 

¬®¿²º»®®»¼ º®±³ ¬¸» ½±±´¿²¬ ¬± ¬¸» ¿·® ¬®»¿³ ¾»·²¹ ¼®¿©² 

¬¸®±«¹¸ ¬¸» ½±®» ¾§ ¬¸» »²¹·²» º¿²ò É¸»² ¬¸» ½±±´¿²¬ 

®»¿½¸» ¬¸» ¾±¬¬±³ ®¿¼·¿¬±® ¬¿²µô ·¬ · «½µ»¼ ¬¸®±«¹¸ ¬¸» 

´±©»® ®¿¼·¿¬±® ¸±» ¿²¼ ·²¬± ¬¸» ©¿¬»® °«³°ô ¿²¼ °«¸»¼ 

¾¿½µ ·²¬± ¬¸» ½§´·²¼»® ¾´±½µò

É¸»² ½±±´¿²¬ §¬»³ °®»«®» »¨½»»¼ èèòí o ïìòé µÐ¿ 

øïîòè o îòî °·÷ô ¬¸» °®·²¹ ·² ¬¸» ®¿¼·¿¬±® ½¿° °«¸» ±°»² 

¬± ¿´´±© ½±±´¿²¬ ¬± ¼·½¸¿®¹» ·²¬± ¬¸» ½±±´¿²¬ ®»½±ª»®§ ¬¿²µò 

ß ¬¸» »²¹·²» ½±±´ ¿º¬»® ¸«¬¼±©²ô ¿ ª¿½««³ · °®±¼«½»¼ 

·² ¬¸» ½±±´·²¹ §¬»³ô ¿²¼ ½±±´¿²¬ · ¼®¿©² ¾¿½µ ±«¬ ±º ¬¸» 

½±±´¿²¬ ®»½±ª»®§ ¬¿²µ ¬¸®±«¹¸ ¿ ³¿´´ ª¿´ª» ·² ¬¸» ¾±¬¬±³ ±º 

¬¸» ®¿¼·¿¬±® ½¿°ò

ß·® · °«´´»¼ ¾§ ¬¸» »²¹·²» º¿² ¬¸®±«¹¸ ¿ ®»³±ª¿¾´» ¼»¾®· 

¹«¿®¼ ±² ¬¸» º®±²¬ ±º ¬¸» ®¿¼·¿¬±®ô ¬¸®±«¹¸ ¬¸» ®¿¼·¿¬±® ¿²¼ 

º¿²ô ¿²¼ ¾¿½µ ±ª»® »²¹·²» ¾´±½µò Ì¸» »²¹·²» º¿² ¾»´¬ ¼®·ª» 

¾±¬¸ ¬¸» ©¿¬»® °«³° ¿²¼ ¬¸» ½±±´·²¹ º¿²ò

ß² »´»½¬®·½¿´ ½±±´¿²¬ ¬»³°»®¿¬«®» ©·¬½¸ · ´±½¿¬»¼ ·² ¬¸» 

¬¸»®³±¬¿¬ ¸±«·²¹ò É¸»² ¬¸» ½±±´¿²¬ ¬»³°»®¿¬«®» 

®»¿½¸» ïðé ó ïïípÝ øîîë ó îíëpÚ÷ô ¬¸» ½±±´¿²¬ 

¬»³°»®¿¬«®» ©·¬½¸ ½´±»ô ´·¹¸¬·²¹ ¬¸» ½±±´¿²¬ ©¿®²·²¹ 

´¿³° ±² ¬¸» ·²¬®«³»²¬ °¿²»´ò Ì¸· ·²º±®³ ¬¸» ±°»®¿¬±® ±º 

¬¸» ¸·¹¸ ¬»³°»®¿¬«®» ½±²¼·¬·±²ò

Ì¸» ®¿¼·¿¬±® ½¿² ¾» ¼®¿·²»¼ ©·¬¸ ¿ ¼®¿·² ª¿´ª» ±² ¬¸» 

¾±¬¬±³ ®·¹¸¬ ·¼» ±º ¬¸» »²¹·²»ò Ì¸» ½±±´¿²¬ ®»½±ª»®§ ¬¿²µ 

½¿² ¾» ¼®¿·²»¼ º®±³ ¿ ®»³±ª¿¾´» ®«¾¾»® °´«¹ ±² ¬¸» ¾±¬¬±³ 

±º ¬¸» ®»½±ª»®§ ¬¿²µò

Coolant
Recovery
Tank

RadiatorCoolant
Pump

Thermostat

Cylinder Block

Cylinder Head
Bypass

Pressure CapTube

Upper

Lower
Radiator
Hose Drain Valve

Radiator
Hose
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ENGINE - DIESEL   THEORY OF OPERATION 
Lubrication System Theory of Operation

Ó×Ú

Function:
ß º«´´ °®»«®» §¬»³ ´«¾®·½¿¬» »²¹·²» °¿®¬ ©·¬¸ ½´»¿² 

±·´ò

Theory of Operation:
Ì¸» °®»«®» ´«¾®·½¿¬·±² §¬»³ ½±²·¬ ±º ¿ °±·¬·ª» 

¼·°´¿½»³»²¬ ¹»¿®ó¼®·ª»² °«³°ô ±·´ ¬®¿·²»®ô º«´´ º´±© ±·´ 

º·´¬»®ô ±·´ °®»«®» ®»¹«´¿¬·²¹ ª¿´ª»ô ¿²¼ ¿² »´»½¬®·½¿´ ±·´ 

°®»«®» ©¿®²·²¹ ©·¬½¸ò

Ì¸» ±·´ °«³° · ³±«²¬»¼ ±² ¬¸» º®±²¬ °´¿¬» ±º ¬¸» »²¹·²»ô 

«²¼»® ¬¸» »²¹·²» º®±²¬ ½±ª»®ô ¿²¼ · ¼®·ª»² ¾§ ¬¸» 

½®¿²µ¸¿º¬ò Ì¸» ±·´ °«³° ¼®¿© ±·´ º®±³ ¬¸» ±·´ °¿² ¬¸®±«¹¸ 

¬¸» ¬®¿·²»® ¿²¼ «½¬·±² ¬«¾»ò Ì¸» ±·´ · ¬¸»² °«³°»¼ 

¬¸®±«¹¸ ¿² ±·´ °¿¿¹» ¬± ¬¸» ±·´ º·´¬»®ô ±·´ °®»«®» 

®»¹«´¿¬·²¹ ª¿´ª»ô ¿²¼ ¬¸®±«¹¸ ¬¸» »²¹·²» ¾´±½µ ³¿·² ±·´ 

¹¿´´»§ò

Ú®±³ ¬¸» ³¿·² ±·´ ¹¿´´»§ô ±·´ · °«¸»¼ ¬± ¬¸» ½®¿²µ¸¿º¬ 

³¿·² ¾»¿®·²¹ ¶±«®²¿´ ¿²¼ ·¼´»® ¹»¿® ¸¿º¬ò Ü®·´´»¼ ½®±ó

°¿¿¹» ·² ¬¸» ½®¿²µ¸¿º¬ ¼·¬®·¾«¬» ¬¸» ±·´ º®±³ ¬¸» ³¿·² 

¾»¿®·²¹ ¬± ¬¸» ½±²²»½¬·²¹ ®±¼ ¾»¿®·²¹ ¶±«®²¿´ò

Ô«¾» ±·´ ¸±´» ·² ¬¸» ³¿·² ¾»¿®·²¹ ±·´ ¹®±±ª» »²¼ ±·´ 

¬¸®±«¹¸ ¼®·´´»¼ °¿¿¹» ¬± ¬¸» ½¿³¸¿º¬ ¾»¿®·²¹ò

A drilled passage from the rear camshaft bearing 
through the cylinder block and cylinder head supplies 
lubricating oil to the rocker arm shaft. The hollow 
rocker shaft distributes oil to the rocker arms, tappets 
and valves.
If oil pressure drops below specification, a pressure 
switch activates the engine oil pressure light to alert 
the operator to shut down the engine.

Fuel Injection Pump

Oil Pressure
Regulating Valve

Oil Filter With Engine Block Main Oil Galley

Crankshaft

Crankshaft Camshaft Bearing

Valve Rocker
Arm Shaft

Valve
Rocker Arm

Tappets &

Valves

Idler
Gear Shaft

Oil Pump

Oil Strainer

Oil Pan

Bypass Valve

Cam Faces

Main Bearings

Rod Bearings

Oil Pressure
Switch

Suction
Tube
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ENGINE - DIESEL   THEORY OF OPERATION 
Fuel System Theory of Operation

Ó×Ú

Function:
Ì¸» º«»´ §¬»³ «°°´·» ½´»¿² º«»´ ¬± ·²¶»½¬·±² °«³° ¿²¼ 

²±¦¦´»ô ¿²¼ ½·®½«´¿¬» «²«»¼ º«»´ ¾¿½µ ¬± ¬¸» ¬¿²µò ß² 

·²¬®«³»²¬ °¿²»´ ³±«²¬»¼ »´»½¬®·½ º«»´ ¹¿«¹» ¸±© ¬¸» 

±°»®¿¬±® ¿³±«²¬ ±º º«»´ ®»³¿·²·²¹ò

Theory of Operation:
Ú«»´ º´±© º®±³ ¬¸» ±«¬´»¬ ±² ¬¸» ¾±¬¬±³ ±º ¬¸» ¬¿²µ ¬± ¬¸» 

½±³¾·²¿¬·±² ¹´¿ ¾±©´ º«»´ º·´¬»®ñ©¿¬»® »°¿®¿¬±®ñº«»´ 

¸«¬±ºº ª¿´ª»ò Ì¸» º·´¬»® · »´º °®·³·²¹ ¿²¼ »¨½» ¿·® · 

®»¬«®²»¼ ¬± ¬¸» ¬¿²µ ¬¸®±«¹¸ ¿ ®»¬«®² ¸±»ò ×º ¬¸» º«»´ ª¿´ª» 

· ±²ô ¬¸» »²¹·²» ¼®·ª»² ³»½¸¿²·½¿´ º«»´ ¬®¿²º»® °«³° 

¼®¿© º«»´ º®±³ ¬¸» º«»´ º·´¬»® ¾±©´ô ¬± ¬¸» º«»´ ·²¶»½¬·±² 

°«³°ò ßº¬»® ¬¸» ·²¶»½¬·±² °«³° ¸±«·²¹ · º«´´ô »¨½» º«»´ · 

®»¬«®²»¼ô ¿´±²¹ ©·¬¸ »¨½» ´»¿µ±ºº º«»´ º®±³ ¬¸» ·²¶»½¬±®ô 

¬¸®±«¹¸ ¬¸» ®»¬«®² ´·²» ¬± ¬¸» º«»´ ¬¿²µò

Ì¸» »²¹·²» °»»¼ · ½±²¬®±´´»¼ ¾§ ¬¸» ¸¿²¼ ¬¸®±¬¬´» ´»ª»®ò 

Ì¸» ¬¸®±¬¬´» ´·²µ¿¹» · ½±²²»½¬»¼ ¬± ¬¸» ·²¶»½¬·±² °«³°ñ

¹±ª»®²±® ½±²¬®±´ ´»ª»®ò

Ì¸» º«»´ ¸«¬±ºº ±´»²±·¼ ½±²¬®±´ ¬¸» º´±© ±º º«»´ ·²·¼» ¬¸» 

·²¶»½¬·±² °«³°ò É¸»² ¬¸» ±´»²±·¼ · »²»®¹·¦»¼ ø·¹²·¬·±² 

µ»§ ¬± ÍÌßÎÌ °±·¬·±²÷ô ¬¸» ±´»²±·¼ °«´´ ·² ¿²¼ ¿´´±© º«»´ 

¬± ¾» °«³°»¼ ¬± ¬¸» ·²¶»½¬±®ò É¸»² ¬¸» µ»§ · ¬«®²»¼ ±ººô 

®»¬«®² °®·²¹ ±² ¬¸» ¸«¬±ºº ¸¿º¬ »¨¬»²¼ ¬¸» ±´»²±·¼ô 

³±ª·²¹ ¬¸» ¸«¬±ºº ´·²µ¿¹» ¬± ¬¸» ¸«¬±ºº °±·¬·±²ò Ì¸» º«»´ 

¸«¬±ºº ±´»²±·¼ ¬±° ¬¸» º´±© ±º º«»´ ·²·¼» ¬¸» º«»´ ·²¶»½¬±® 

°«³° ¾§ º±®½·²¹ ¬¸» ¹±ª»®²±® ®¿½µ ´·²µ¿¹» ¬± ¬¸» ÒÑ ÚËÛÔ 

°±·¬·±²ô ½¿«·²¹ ¬¸» º«»´ ·²¶»½¬±® °«³° ¬± ¬±° «°°´·²¹ 

º«»´ ¬± ¬¸» ·²¶»½¬±®ò

Ì¸» ·²¶»½¬·±² °«³° ³»¬»® º«»´ ¿ ¼»¬»®³·²»¼ ¾§ ¬¸» 

¹±ª»®²±® ¿²¼ ¼»´·ª»® ·¬ ¿¬ ¸·¹¸ °®»«®» ¬± ¬¸» ·²¶»½¬·±² 

²±¦¦´»ò Ì¸» ·²¶»½¬·±² ²±¦¦´» °®»ª»²¬ º´±© «²¬·´ ¸·¹¸ 

°®»«®» · ®»¿½¸»¼ô ±°»²·²¹ ¬¸» ª¿´ª» ¿²¼ °®¿§·²¹ 

¿¬±³·¦»¼ º«»´ ·²¬± ¬¸» °®»ó½±³¾«¬·±² ©·®´ ½¸¿³¾»®ò 

×²¶»½¬·±² ´·²» ¸¿ª» ¬®¿°°»¼ º«»´ ·²·¼» ©¸»²»ª»® ·²¶»½¬·±² 

· ²±¬ ¬¿µ·²¹ °´¿½»ò

ß ³¿´´ ¿³±«²¬ ±º º«»´ ´»¿µ °¿¬ ¬¸» ²±¦¦´» ª¿´ª» ¬± 

´«¾®·½¿¬» ¬¸» º«»´ ·²¶»½¬·±² ²±¦¦´»ò Ì¸· ´»¿µ¿¹» ½±³¾·²» 

©·¬¸ »¨½» º«»´ º®±³ ¬¸» ·²¶»½¬·±² °«³° ¿²¼ · ®»¬«®²»¼ ¬± 

¬¿²µò ß²§ ¿·® ·² ¬¸» º«»´ §¬»³ · ¾´»¼ ±«¬ ©·¬¸ ®»¬«®² º«»´ ¬± 

¬¸» º«»´ ¬¿²µò

ß º´±¿¬ó¬§°» º«»´ ́ »ª»´ »²±® ³±«²¬»¼ ±² ¬¸» ¬±° ±º ¬¸» ¬¿²µ 

¼®·ª» ¿ ·²¬®«³»²¬ °¿²»´ ³±«²¬»¼ ¹¿«¹»ô ·²º±®³·²¹ ¬¸» 

±°»®¿¬±® ±º ¬¸» º«»´ ´»ª»´ò

Ì¸» º«»´ ¸«¬±ºº ±´»²±·¼ ¸¿ ¬©± ½±·´ ·²·¼»å ±²» °«´´ó·²ô 

¿²¼ ±²» ¸±´¼ó·² ½±·´ò Ì¸» ¸±´¼ó·² ½±·´ · »²»®¹·¦»¼ ©¸»²»ª»® 

¬¸» µ»§ ©·¬½¸ · ·² ¬¸» ÑÒ ±® ÍÌßÎÌ °±·¬·±²ò Ì¸» °«´´ó·² 

½±·´ · »²»®¹·¦»¼ ±²´§ ©¸»² ·² ¬¸» ÍÌßÎÌ °±·¬·±²ò

Fuel Tank

Fuel Filter Fuel Transfer Pump

Fuel Injection Pump

Fuel Injectors

Water Separator
Fuel Shutoff Valve

Fuel
Cap

Return Hose

Supply Hose
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Air System Theory of Operation

ÓÈïçîðç

Function:
Ì¸» ¿·® ·²¬¿µ» §¬»³ º·´¬»® ¿·® ²»»¼»¼ º±® ½±³¾«¬·±²ò Ì¸» 

§¬»³ ½±³°±²»²¬ ·²½´«¼»æ ¿·® ·²´»¬ ¬«¾» øß÷ô ¿·® ½´»¿²»® 

¸±«·²¹ øÞ÷ ¿²¼ ½±ª»® øÝ÷ô «²´±¿¼»® ª¿´ª» øÜ÷ ø¿²¼ ®«¾¾»® 

½´»¿²ó±«¬ ª¿´ª»÷ô °®·³¿®§ ¿·® º·´¬»® »´»³»²¬ øÛ÷ô »½±²¼¿®§ 

ø±® ¿º»¬§÷ ¿·® ½´»¿²»® »´»³»²¬ øÚ÷ô ±«¬´»¬ ¬«¾» øÙ÷ ¿²¼ 

½´¿³° øØ÷ò

Theory of Operation:
ß·® »²¬»® ¬¸» ¿·® ½´»¿²»® ·²´»¬ ¬«¾» ¿²¼ ·²¬± ¬¸» ¿·® ½´»¿²»® 

¸±«·²¹ô ¿²¼ · ¼·®»½¬»¼ ·²¬± ¬¸» ·¼» ±º ¿ ¸·»´¼ò Ì¸· ¬¿®¬ 

¿ ¸·¹¸ó°»»¼ ½»²¬®·º«¹¿´ ³±¬·±² ±º ¿·® ©¸·½¸ ½±²¬·²«» 

¿®±«²¼ ¬¸» »´»³»²¬ «²¬·´ ·¬ ®»¿½¸» ¬¸» º¿® »²¼ ±º ¬¸» ¿·® 

½´»¿²»® ¸±«·²¹ô ¬± ¿² «²´±¿¼»® ª¿´ª»ò 

Ó±¬ ±º ¬¸» ¼«¬ · »°¿®¿¬»¼ º®±³ ¬¸» ¿·® ¾§ ½»²¬®·º«¹¿´ 

º±®½» ¬¸¿¬ ½¿«» ¸»¿ª§ ¼«¬ °¿®¬·½´» ¬± »²¬»® ¬¸» ±°»²·²¹ 

¿¬ ¬¸» ¬±° ±º ¬¸» «²´±¿¼»® ª¿´ª»ò Ì¸» ®»³¿·²·²¹ ¿·® »²¬»® 

¬¸» °®·³¿®§ ¿·® º·´¬»® »´»³»²¬ò Ì¸» °®·³¿®§ º·´¬»® »´»³»²¬ 

º·´¬»® ¬¸» ´¿®¹»® ¼·®¬ °¿®¬·½´» ¾»º±®» ¬¸» ¿·® »²¬»® ¬¸» 

»½±²¼¿®§ ¿·® º·´¬»® »´»³»²¬ò Ì¸» º·²»® ¼·®¬ °¿®¬·½´» ¿®» 

º·´¬»®»¼ ·² ¬¸» »½±²¼¿®§ ¿·® º·´¬»® ¾»º±®» ¬¸» ¿·® »²¬»® ¬¸» 

·²¬¿µ» ³¿²·º±´¼ò

Ì¸» ¼·®¬ ¬¸¿¬ · ¼»°±·¬»¼ ·² ¬¸» «²´±¿¼»® ª¿´ª» · ®»³±ª»¼ 

¾§ ¬¸» ®«¾¾»® ¼·¿°¸®¿¹³ ¿¬ ¬¸» ¾¿» ±º ¬¸» ¿·® ½´»¿²»®ò 

É¸»² ¬¸» »²¹·²» · ®«²²·²¹ô ¿ °«´·²¹ ¿½¬·±² · ½®»¿¬»¼ ·² 

¬¸» ·²¬¿µ» §¬»³ ¾§ »¿½¸ ·²¬¿µ» ¬®±µ» ±º ¬¸» »²¹·²»ò Ì¸· 

°«´·²¹ ¿½¬·±² ½¿«» ¬¸» ®«¾¾»® ¼·¿°¸®¿¹³ ¬± ±°»² ¿²¼ 

½´±»ô ¬¸« »³°¬§·²¹ ¬¸» «²´±¿¼»® ª¿´ª»ò Ì¸» ±°»®¿¬±® ½¿² 

¯«»»¦» ¬¸» ª¿´ª» ¬± ´»¬ ¬¸» ´¿®¹» °¿®¬·½´» ±«¬ò

A

B

C
D

E

F
G H
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Diagnostics

Engine Starting Problem
Ð¿®µ ³¿½¸·²» ¿º»´§ ¾»º±®» °»®º±®³·²¹ ¼·¿¹²±¬·½ 

°®±½»¼«®»ò Í»» �Ð¿®µ·²¹ Í¿º»´§� ·² ¬¸» Í¿º»¬§ »½¬·±²ò

½  Caution: Avoid Injury! Engine coolant is 
extremely hot during operation. 

½  Caution: Avoid Injury! The engine may start to 
rotate at any time. Keep hands away from all 
moving parts when testing. 

Important: Avoid Damage! The slow idle adjustment 
is the only adjustment that can be made on this 
engine.
The fast idle and torque capsule adjustments are 
pre-set by the engine manufacturer to comply with 
strict EPA/CARB emissions requirements, and are 
adjustable ONLY by an EPA Authorized Diesel 
Service (ADS) Center.

Symptom: Engine Does Not Start
Problem Cause - Solution

ïò Í¬¿®¬·²¹ °®±½»¼«®» 

¾»·²¹ «»¼ · ·²½±®®»½¬ 

º±® ½±²¼·¬·±²ò

¿ò Ë» ½±®®»½¬ °®±½»¼«®» º±® 

½±²¼·¬·±² Í»» ¬¸» Ñ°»®¿¬±®� 

Ó¿²«¿´ò

îò Þ¿¬¬»®§ ª±´¬¿¹» ´±©ò ¿ò Î»½¸¿®¹» ¾¿¬¬»®§ò Í»» �Þ¿¬¬»®§ 

Ê±´¬¿¹» ¿²¼ Í°»½·º·½ Ù®¿ª·¬§ Ì»¬� 

±² °¿¹» ïêí ·² ¬¸» Û´»½¬®·½¿´ 

»½¬·±²ò

íò Í¬¿®¬·²¹ ³±¬±® 

¼»º»½¬·ª»ò

¿ò Î»°´¿½» ¬¿®¬·²¹ ³±¬±®ò

ìò ß´¬»®²¿¬±® ¼»º»½¬·ª»ò ¿ò Î»°¿·® ±® ®»°´¿½» ¿´¬»®²¿¬±®ò

ëò Ñ°»² ½·®½«·¬ ·² 

©·®·²¹ò

¿ò Î»°¿·® ©·®·²¹ò Í»» �Ý±³³±² 

Ý·®½«·¬ Ì»¬� ±² °¿¹» ïðé ·² ¬¸» 
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Symptom: Engine Starts But Does Not Continue 
Running - Exhaust Smoke Absent
Problem Cause - Solution
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